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3 Оптимизация режима эксплуатации сетей теплоснабжения Пучежского городского поселения.
При проведении работы были воспроизведены характеристики режима эксплуатации тепловых сетей города Пучеж, в расчетную основу были заложены исходные величины элементов сети теплоснабжения. Это диаметры и длины теплопроводов, расчетные тепловые нагрузки присоединенных абонентов. Указанные величины приведены в Приложении №1 и на планарной схеме. Вместе с тем были использованы технические характеристики режима эксплуатации на источниках теплоснабжения. Регулирование величины отпуска теплоты осуществляется в качественном режиме с графиком изменения температур теплоносителя τ 01/τ 02 = 95/70 ºС.  

Тепловые и гидравлические расчеты осуществлялись при средней температуре наружного воздуха за отопительный период, которая составляет величину  tн.ср = -4,1 ºС, а для котельных с горячим водоснабжением при температуре срезки температурного графика. При этом требуемые температуры теплоносителя в подающей магистрали τ01 = 60,17 ºС, обратной магистрали τ02 = 48,28 ºС. Так же учитывалось влияние тепловых потерь через изоляцию при транспортировке теплоносителя при среднеотопительной температуре грунта +2,4 ºС. Численные результаты величин гидравлических и тепловых характеристик режимных параметров приведены в Приложении 2. 
Качественная картина тепловых и гидравлических режимов дана на Рисунках в Приложении 3. На Рисунках видно, что одна часть потребителей в схеме теплоснабжения получает тепловой энергии в той или иной степени больше заявленного (строения красной градации), а другая часть меньше (строения синей градации). К зданиям, окрашенным в зеленый цвет, подводится расчетное количество теплоносителя. Также на Рисунках видно, что участки теплопроводов, окрашенные в зеленый цвет, являются нормальнопроводящими  (удельные потери до 15 мм/м), окрашенные в красный цвет - с повышенными гидравлическими потерями (удельные потери от 15 до 35 мм/м) и в коричневый цвет – с недопустимыми потерями (от 35 и выше мм/м).

Качественная картина тепловых и гидравлических режимов после строительства блочно-модульных котельных без наладочных мероприятий тепловых сетей (расстановки дроссельных сужающих устройств, шайб) даны на Рисунках в Приложении 4.
Картина тепловых и гидравлических режимов после строительства блочно-модульных котельных и наладочных мероприятий тепловых сетей даны на Рисунках в Приложении 5.
Котельная № 1 (ООО «Берег»)

Напорный режим  работы котельной составляет: Н под = 40 м, Н обр = 25 м, с полезным перепадом 15 м. Из результатов расчетов следует, что при существующих технических условиях величина подаваемого расхода теплоносителя должна составлять 166,2 т/ч, однако фактическая подача теплоносителя имеет значение 377,6 т/ч. При этом избыток подачи составляет 211,4 т/ч. Это обуславливает избыток 112,72 Мкал/ч потребителям. Строительство блочно-модульной котельной планируется в близи от существующей, что практически не повлияет на гидравлическую картину тепловых сетей. Следовательно, после установки БМК № 1,  для оптимизации ее работы необходимо осуществить наладочные мероприятия – расстановку дроссельных сужающих устройств (шайб). Результат расчета дроссельных сужающих устройств (шайб) от БМК № 1 приведен в Приложении 2.
Котельная № 2 (ООО «Комплекс»)

Напорный режим  работы котельной составляет: Н под = 55 м, Н обр = 25 м, с полезным перепадом 30 м. Из результатов расчетов следует, что при существующих технических условиях величина подаваемого расхода теплоносителя должна составлять 27,1 т/ч, однако фактическая подача теплоносителя имеет значение 104,9 т/ч. При этом избыток подачи составляет 22,2 т/ч. Это обуславливает избыток 44,87 Мкал/ч потребителям. В следствии того, что присоединенная тепловая нагрузка мала, а вблизи располагается Котельная № 8, будет целесообразнее переключить всех потребителей тепловой энергии Котельной № 2 на Котельную № 8. 
 Котельная № 3 (ООО «Комплекс»)

Напорный режим  работы котельной составляет: Н под = 35 м, Н обр = 20 м, с полезным перепадом 15 м. Из результатов расчетов следует, что при существующих технических условиях величина подаваемого расхода теплоносителя должна составлять 34,7 т/ч, однако фактическая подача теплоносителя имеет значение 76,6 т/ч. При этом избыток подачи составляет 41,9 т/ч. Это обуславливает избыток 49,61 Мкал/ч потребителям. Строительство блочно-модульной котельной планируется в близи от существующей, что практически не повлияет на гидравлическую картину тепловых сетей. Следовательно, после установки БМК № 3,  для оптимизации ее работы необходимо осуществить наладочные мероприятия – расстановку дроссельных сужающих устройств (шайб). Результат расчета дроссельных сужающих устройств (шайб) от БМК № 3 приведен в Приложении 2.
Котельная № 4 (ООО «Быт»)

Напорный режим  работы котельной составляет: Н под = 45 м, Н обр = 25 м, с полезным перепадом 20 м. Из результатов расчетов следует, что при существующих технических условиях величина подаваемого расхода теплоносителя должна составлять 48,2 т/ч, однако фактическая подача теплоносителя имеет значение 131,6 т/ч. При этом избыток подачи составляет 83,4 т/ч. Это обуславливает избыток 70,92 Мкал/ч потребителям. В следствии того, что присоединенная тепловая нагрузка мала, а вблизи располагается Котельная № 8, будет целесообразнее переключить всех потребителей тепловой энергии Котельной № 4 на Котельную № 8.

Котельная № 5 (ООО «Быт»)

Напорный режим  работы котельной составляет: Н под = 40 м, Н обр = 20 м, с полезным перепадом 20 м. Из результатов расчетов следует, что при существующих технических условиях величина подаваемого расхода теплоносителя должна составлять 16,9 т/ч, однако фактическая подача теплоносителя имеет значение 55,4 т/ч. При этом избыток подачи составляет 38,5 т/ч. Это обуславливает избыток 30,62 Мкал/ч потребителям. Строительство блочно-модульной котельной планируется в близи от существующей, что практически не повлияет на гидравлическую картину тепловых сетей. Следовательно, после установки БМК № 5,  для оптимизации ее работы необходимо осуществить наладочные мероприятия – расстановку дроссельных сужающих устройств (шайб). Результат расчета дроссельных сужающих устройств (шайб) от БМК № 5 приведен в Приложении 2.
Котельная № 8 (ООО «Центр»)
Напорный режим  работы котельной составляет: Н под = 40 м, Н обр = 22 м, с полезным перепадом 18 м. Из результатов расчетов следует, что при существующих технических условиях величина подаваемого расхода теплоносителя должна составлять 151,4 т/ч, однако фактическая подача теплоносителя имеет значение 271,1 т/ч. При этом избыток подачи составляет 119,7 т/ч. Это обуславливает избыток 104,67 Мкал/ч потребителям. Строительство блочно-модульной котельной предлагается рядом с существующей и с присоединением расположенных в непосредственной близости потребителей  Котельных № 2 и № 4, а также с дополнительным присоединением еще четырех потребителей:

1. Дом культуры по ул.Ленина, 35;

2. МОУ Лицей по ул.60 лет Октября, 20;

3. МУСДО ДЮЦ по ул.Крылова, 12;

4. строящийся 50 кв. жилой дом по ул.Островского.

Присоединение дополнительных потребителей позволит уйти от затрат на реконструкцию Котельных № 2 и № 4 или строительство двух блочно-модульных котельных, что составило бы ориентировочно – 25 млн. руб.  Строительство новых трубопроводов будет стоить порядка 10 млн. руб. Т.е. эффект от предлагаемой оптимизации системы теплоснабжения Котельной № 8 составит 15 млн. руб.
После установки БМК № 8, гидравлическая картина сильно поменяется, поэтому для оптимизации работы новой котельной необходимо осуществить наладочные мероприятия – расстановку дроссельных сужающих устройств (шайб). Результат расчета дроссельных сужающих устройств (шайб) от БМК № 8 приведен в Приложении 2.
Котельная № 9 (ООО «Промтепло») 

Напорный режим  работы котельной составляет: Н под = 50 м, Н обр = 30 м, с полезным перепадом 20 м. Из результатов расчетов следует, что при существующих технических условиях величина подаваемого расхода теплоносителя должна составлять 102,9 т/ч, однако фактическая подача теплоносителя имеет значение 198,3 т/ч. При этом избыток подачи составляет 95,4 т/ч. Это обуславливает избыток 16,73 Мкал/ч потребителям. Несмотря на то, что наблюдается избыток подачи теплоносителя, расчет режима эксплуатации сети теплоснабжения после осуществления наладочных мероприятий – расстановки дроссельных сужающих устройств (шайб) показал следующее: при неизменных, упомянутых выше, технических условиях работы источника теплоснабжения, невозможно осуществить  наладку подач теплоносителя всем без исключения потребителям в полном объеме, как  из-за большой отдаленности расположения источника теплоснабжения, так  и недостаточного проходного сечения ряда участков тепловой сети.  На рисунке они окрашены в коричневый цвет. Для достижения соответствия подач теплоносителя с расчетными для всех потребителей  необходимо держать  на источнике теплоснабжения - полезный перепад в размере 40 м (4,0 ат), или Н под= 60 м, Н обр= 20 м, а также заменить на больший диаметр достаточно протяженный участок трубопровода тепловой сети, присоединяющий потребителей, расположенных на другой стороне р.Родинка.
Таким образом, анализ фактического существующего режима эксплуатации показал, что наладка подач теплоносителя всем присоединенным абонентам в существующей схеме теплоснабжения не представляется возможной без значительной реконструкции и замены участков сетей, а также увеличения полезного перепада на источнике тепловой энергии.
Следовательно, после установки БМК № 9,  для оптимизации ее работы необходимо осуществить наладочные мероприятия – расстановку дроссельных сужающих устройств (шайб) и замену участков тепловой сети. Результат расчета дроссельных сужающих устройств (шайб) от БМК № 9 приведен в Приложении 2.
Котельная № 13 (ОАО «Пучежская МТС»)

Напорный режим  работы котельной составляет: Н под = 40 м, Н обр = 25 м, с полезным перепадом 15 м. Из результатов расчетов следует, что при существующих технических условиях величина подаваемого расхода теплоносителя должна составлять 38,5 т/ч, однако фактическая подача теплоносителя имеет значение 68,8 т/ч. При этом избыток подачи составляет 30,3 т/ч. Это обуславливает избыток 52,92 Мкал/ч потребителям. Строительство блочно-модульной котельной планируется в близи от существующей, что практически не повлияет на гидравлическую картину тепловых сетей. Следовательно, после установки БМК № 13,  для оптимизации ее работы необходимо осуществить наладочные мероприятия – расстановку дроссельных сужающих устройств (шайб). Результат расчета дроссельных сужающих устройств (шайб) от БМК № 13 приведен в Приложении 2.
Котельная № 14 (ОГСУСО «Пучежский дом-интернат для престарелых  и инвалидов»)

Напорный режим  работы котельной составляет: Н под = 47 м, Н обр = 40 м, с полезным перепадом 7 м. Из результатов расчетов следует, что при существующих технических условиях величина подаваемого расхода теплоносителя должна составлять 44,3 т/ч, однако фактическая подача теплоносителя имеет значение 80,9 т/ч. При этом избыток подачи составляет 36,6 т/ч. Это обуславливает избыток 78,21 Мкал/ч потребителям. Строительство блочно-модульной котельной планируется в близи от существующей, что практически не повлияет на гидравлическую картину тепловых сетей. Следовательно, после установки БМК № 14,  для оптимизации ее работы необходимо осуществить наладочные мероприятия – расстановку дроссельных сужающих устройств (шайб). Результат расчета дроссельных сужающих устройств (шайб) от БМК № 14 приведен в Приложении 2.
4 Характеристика системы теплоснабжения Пучежского городского поселения при установке газовых блочно-модульных котельных
Установка блочно-модульных котельных, работающих на газообразном топливе, позволит отказаться от старых, отработавших свой ресурс, и малоэффективных котельных работающих на каменном угле и мазуте. Таким образом, появится возможность в более качественной настройке тепловых и гидравлических режимов работы системы теплоснабжения.
4.1 БМК №1 ООО «Берег»
Блочно-модульная котельная производительностью 6 МВт, в которой предполагается установить два современных водогрейных котлоагрегата мощностью 2,4 МВт каждый (типа REX-240 или его аналог) и один котлоагрегат мощностью 1,2 МВт (типа REX-120 или его аналог). Удельный расход топлива составляет 155,28 кг.у.т/Гкал и 155,3 кг.у.т/Гкал соответственно. Температурный график работы котельной 95/700С. Основное топливо – природный газ, резервное топливо не предусмотрено. Данная котельная предназначена для теплоснабжения населения города Пучеж.
4.1.1 Расчет норматива удельного расхода топлива для БМК №1 (6МВт)
Расчет норматива удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от БМК №1 (6МВт) проводился в соответствии с Приказом Минэнерго РФ № 323 от 30.12.2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», Правилами проведения энергетических обследований, утвержденных первым заместителем Министра топлива и энергетики РФ 25.03.98 г. и постановлением Правительства Российской Федерации от 02.11.95г. №1087 «О неотложных мерах по энергосбережению».
В этой части определен норматив удельного расхода топлива на производство и отпуск тепловой энергии, нормируемые расходы тепловой энергии на собственные нужды котельной.
Результаты расчета средневзвешенного  нормированного удельного расхода топлива:

Таблица 27
	Месяц года
	Котел №№
	Плановая выр-ка тепловой энергии,

Гкал
	Число

часов

работы,

час
	Индивидуальный нормированный

расход топлива,

кг.у.т / Гкал

	Январь
	1
	1018,83
	744
	155,280

	Февраль
	
	908,52
	672
	155,280

	Март
	
	816,03
	744
	155,280

	Апрель
	
	990,36
	720
	155,280

	Май
	
	115,02
	216
	155,280

	Июнь
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Июль
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Август
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Сентябрь
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Октябрь
	
	1023,51
	744
	155,280

	Ноябрь
	
	719,02
	720
	155,280

	Декабрь
	
	931,57
	744
	155,280

	ИТОГО:
	
	6522,86
	5304
	155,280

	Январь
	2
	1018,83
	744
	155,280

	Февраль
	
	908,52
	672
	155,280

	Март
	
	816,03
	744
	155,280

	Апрель
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Май
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Июнь
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Июль
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Август
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Сентябрь
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Октябрь
	
	0,00
	0,00
	155,280

	Ноябрь
	
	719,02
	720
	155,280

	Декабрь
	
	931,57
	744
	155,280

	ИТОГО:
	
	4393,97
	3624
	155,280


Результаты расчета расхода тепла на собственные нужды БМК №1 (6МВт) с разбивкой по месяцам года:     

Таблица 28
	Статьи элементов затрат
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Итого

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Расход тепла на растопку котлов, Гкал 
	0,00
	0,00
	2,68
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,34
	2,58
	1,34
	7,95

	Расход тепла на хим.водоочистку, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла с продувочной водой, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла баками различного назначения, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество тепла на хозяйственно-бытовые нужды, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на нужды мазутного хозяйства, Гкал в т. ч.:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла со сливом мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при хранении мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла на обогрев мазутопровода 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при распыливании мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на обдувку поверхн. нагрева паровых котлов, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прочие неучтенные потери, Гкал 
	2,04
	1,82
	1,63
	0,99
	0,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,02
	1,44
	1,86
	10,92

	Расход тепла на отопление котельной и др. произв. зданий, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ИТОГО собственные нужды котельной, Гкал 
	2,04
	1,82
	4,32
	0,99
	0,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,37
	4,02
	3,20
	18,86

	ИТОГО собственные нужды котельной, % 
	0,10
	0,10
	0,26
	0,10
	0,10
	0
	0
	0
	0
	0,23
	0,28
	0,17
	0,17


Сводная таблица результатов расчета группового нормированных удельных расходов топлива на отпуск тепловой энергии от БМК №1 (6МВт)

                                                                                  Таблица 29
	Показатель
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Среднегодовое значение

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	БМК №1 (6МВт)

	-  Производство тепловой энергии, Гкал
	2037,65
	1817,04
	1632,06
	990,36
	115,02
	0
	0
	0
	0
	1023,51
	1438,05
	1863,13
	10916,83

	   - Нормированный расход топлива на производство т/энергии  кг.у.т / Гкал
	155,28
	155,28
	155,28
	155,28
	155,28
	0
	0
	0
	0
	155,28
	155,28
	155,28
	155,28

	   -  Отпуск тепла с коллекторов, Гкал
	2035,62
	1815,23
	1627,74
	989,37
	114,90
	0
	0
	0
	0
	1021,14
	1434,03
	1859,93
	10897,96

	   -  Собственные нужды (СН) котельной, Гкал
	2,04
	1,82
	4,32
	0,99
	0,12
	0
	0
	0
	0
	2,37
	4,02
	3,20
	18,86

	   -  Относительная величина СН, %
	0,10
	0,10
	0,26
	0,10
	0,10
	0
	0
	0
	0
	0,23
	0,28
	0,17
	0,17

	   -  Нормированный удельный расход топлива на отпущенное. тепло, кг у.т./Гкал
	155,44
	155,44
	155,69
	155,44
	155,44
	0
	0
	0
	0
	155,64
	155,72
	155,55
	155,55


Принцип распределения нагрузок между  котлами котельной, основан на равномерном распределении нагрузок между работающими котлами, а также обусловлен работой котлов в наиболее выгодных диапазонах регулирования. Каждый котел работает с переменным к.п.д., снижающимся при недогрузке и форсировке, поэтому  не допускается повышенных или пониженных нагрузок котла. Котлы загружаются так, чтобы их тепловая эффективность при данной нагрузке была наивысшей. Распределение нагрузки между работающими котлами произведено по методу равенства относительных приростов расхода топлива. При распределении нагрузок учтены технические ограничения и особенности работы систем автоматического регулирования.
4.1.2 Расчет тарифа на отпущенную тепловую энергию от БМК №1 (6МВт).

Тариф на тепловую энергию сформирован исходя из планируемых объемов выработки тепловой энергии 10916,83 Гкал и полезного отпуска 10320,45 Гкал на основе прогнозных расходов с соответствующими расшифровками фактических затрат за период предшествующий регулируемому.

Составляющие, учитываемые при составлении тарифа на отпущенную тепловую энергию:

1. тариф рассчитывался со структурой топлива природный газ – 100%. Использование резервного топлива не предусмотрено. Затраты по статье «Топливо» - в размере 3769,724 тыс. руб. – определены на основание:

- удельной нормы расхода газа на выработку тепловой энергии, расчеты выполнены на основании приказа Минэнерго РФ № 323 от 30 декабря 2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», расчеты представлены выше;

- планируемого режима работы энергетического оборудования на период регулирования;

- цены природного газа в размере 2544 руб/тн (без НДС).

2. затраты по статье «Электрическая энергия» учтены в тарифе в размере  707,41 тыс.руб.
- размер тарифа на электрическую энергию 3,60 руб/кВтч 

- удельный расход электроэнергии на выработку и транспортирование тепловой энергии – 18 кВт.

3. затраты по статье «Водопотребление» составляют 11,008 тыс. руб., сформировано исходя из количества воды на заполнение и восполнение нормативных утечек местных систем отопления в объеме 570,99м3 и утвержденного тарифа на холодную воду в размере 19,28 руб./м3;
4. затраты по статье «Водоотведение» составляют 5,858 тыс. руб;
5. затраты по статье «Затраты на оплату труда» - в сумме 136, 10959 тыс. руб., приняты на основании того, что месячный фонд заработной платы оператора котельной составит 7500,00 руб.;

6. отчисления на социальные нужды составляют 26,2 % - 35,66 тыс. руб. от фонда оплаты труда;

7. амортизация по котельной составляет – 656 тыс. руб.
8. затраты по статье «прочие расходы» сформированы, исходя из потребности в финансовых средствах: направляемых на плату за предельно-допустимые выбросы в размере 2,6 тыс.руб. и налога на имущество в размере 352 тыс. руб.
С учетом вышеизложенного, тариф на тепловую энергию в горячей воде, отпускаемую от БМК №1 (6МВт) составит 520,87 руб/Гкал (без НДС), а тариф на тепловую энергию с учетом содержания сетей в размере 550,01 руб/Гкал (без НДС), т.е. в четыре раза ниже, чем себестоимость 1 Гкал произведенной от старой Котельной №1. Результаты расчетов сведены в таблицы представленные ниже.

Смета затрат на производство тепловой энергии:

Таблица 30
	№, п/п
	статья расхода
	затраты по котельной,

 руб.
	затраты по сетям,

 руб.
	по кот. на 1Гкал, руб.
	доля, %

	1
	Сырье, основные и вспомогательные материалы
	0
	0
	0,00
	0,00

	2
	услуги производственного характера выполняемые:
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- собственными силами
	0
	0
	0,00
	0,00


	
	- сторонними организациями
	0
	
	0,00
	0,00

	3
	топливо
	3769724,64
	0
	345,91
	66,41

	4
	электрическая энергия
	707410,58
	0
	64,91
	12,46

	5
	водопотребление
	11008,6872
	0
	1,01
	0,19

	6
	водоотведение
	5858,3574
	0
	0,54
	0,10

	7
	затраты на оплату труда
	136109,59
	0,0
	12,49
	2,40

	8
	отчисления на соц. нужды
	35660,71233
	0
	3,27
	0,63

	9
	амортизация
	656000
	0
	60,19
	11,56

	10
	отчисления в ремонтный фонд
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	прочие расходы
	354600
	0
	32,54
	6,25

	12
	цеховая себестоимость
	5676372,57
	0
	520,87
	100,00

	13
	общезаводские расходы
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	затраты на т/э, отпускаемую  в тепловую сеть
	0
	5676372,57
	0,00
	0,00

	15
	производственная себестоимость
	5676372,57
	5676372,57
	520,87
	100


Расчет полезного отпуска тепловой энергии от котельной:

Таблица 31
	
	един. измер.
	период регулироования

	1. выработка тепловой энергии
	Гкал
	10916,83

	2. расход на собственные нужды котельной
	Гкал
	18,86

	3. отпуск тепловой энергии от котельной
	Гкал
	10897,96

	4. потери в сетях
	Гкал
	577,51

	   - сторонних потребителей
	Гкал
	577,51

	   - своих потребителей
	Гкал
	0

	5. отпуск теплой энергии потребителям от сетей
	Гкал
	10320,45

	   - сторонним потребителям
	Гкал
	10320,45

	   - своим потребителям
	Гкал
	0

	6. коэфф. отпуска на сторону
	-
	1,00


Расчет уровня тарифа на тепловую энергию, отпускаемую сторонним потребителям:

Таблица 32
	
	един. измер.
	период регулироования

	1.полезный отпуск тепловой энергии от котельной 
	Гкал
	10897,96

	2. затраты на производство тепловой энергии
	руб.
	5676372,57

	3. затраты на 1 Гкал
	рубГкал
	520,87

	4. отпуск тепловой энергии сторонним потребителям
	Гкал
	10897,96

	5. затраты на производство тепла, отпускаемого на сторону
	руб.
	5676372,57

	6. необходимая расчетная прибыль к тарифу от котельной
	руб.
	0

	7. выручка от реализации тепловой энергии от котельной
	руб.
	5676372,57

	8. отпускной тариф от котельной
	руб/Гкал
	520,87

	9. уровень рентабельности
	%
	1,00

	10. затраты на производ. т/э стор. потр. и содержание сетей
	руб.
	5676372,57

	11. отпуск тепловой энергии от сетей
	Гкал
	10320,45

	12. затраты по сетям на 1 Гкал
	руб/Гкал
	550,01

	13. отпуск тепловой энергии от сети сторонним потребит.
	Гкал
	10320,45

	14. затраты на транспор-ку тепла отпускаемого на сторону
	руб.
	5676372,57

	15. необходимая расчетная прибыль к тарифу по сетям
	руб.
	0,00

	16. выручка от реализации т/э потребителям от сетей
	руб.
	5676372,57


	17. тариф на т/э с учетом содержания сетей
	руб/Гкал
	550,01

	18. уровень рентабельности
	%
	1,00


4.1.3 Расчет срока окупаемости проекта установки БМК №1 (6МВт)
Для оценки срока окупаемости затрат проекта по установке блочно-модульной котельной и его эффективности использован интегральный метод определения оценки эффективности инвестиций. Оценка эффективности проектов по чистой  текущей стоимости NPV (Net Present Value Method) основана на сопоставлении величины первоначальных инвестиций с общей суммой дисконтированных денежных поступлений.

Ставка дисконта в общем случае находится по выражению:
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- расчетный прирост численного значения норматива дисконтирования, учитывающий возможное недополучение ожидаемого эффекта в полном размере,

а – ожидаемый годовой темп инфляции.

Дисконтированный срок окупаемости затрат определяется формулой:
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, где

К – первоначальные капитальные вложения,

Эt – поступление денежных средств в текущем году. 

Потребность в финансировании строительства газовой блочно-модульной котельной №1 ООО «Берег» (6МВт) г.Пучеж Ивановской области составляет – 25000 тыс.руб.
В настоящий момент себестоимость отпущенной тепловой энергии для котельной, работающей на каменном угле составляет 2330 руб/Гкал, а при строительстве блочно-модульной газовой котельной она будет равна – 550,01 руб/Гкал (при отпуске 10897,96 Гкал).

Планируемая экономия денежных средств в год составит – 19 398 260 руб.
Через год, в связи с возрастанием стоимости топлива (каменного угля, мазута и природного газа), себестоимость отпущенной тепловой энергии, как для старой котельной, так и для новой, блочно-модульной котельной повысится и составит (при том же отпуске тепловой энергии):
для старой Котельной №1 – 2367,49 руб/Гкал,
для БМК №1 (6МВт) – 607,38 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит - 19 181 588 руб.
Чистый дисконтированный доход находят по формуле:
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Если NPV > 0, вложение денежных средств признается целесообразным.
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        Срок окупаемости инвестиций в установку блочно-модульной котельной составляет не более двух лет.
4.2 БМК №3 ООО «Комплекс»
Блочно-модульная котельная производительностью 1,35МВт, в которой предполагается установить два современных водогрейных котлоагрегата мощностью 500 кВт каждый (типа ЗИОСАБ-500 или его аналог) и один котлоагрегат мощностью 350 кВт (типа ЗИОСАБ-350 или его аналог). Удельный расход топлива, по проектным данным, составляет 155,3 кг.у.т/Гкал и 157 кг.у.т/Гкал соответственно. Температурный график работы котельной 95/700С. Основное топливо – природный газ, резервное топливо не предусмотрено. Данная котельная предназначена для теплоснабжения и горячего водоснабжения населения и центральной районной больницы города Пучеж.
4.2.1 Расчет норматива удельного расхода топлива для БМК №3(1,35МВт)
Расчет норматива удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от БМК №3 (1,35МВт) проводился в соответствии с Приказом Минэнерго РФ № 323 от 30.12.2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», Правилами проведения энергетических обследований, утвержденных первым заместителем Министра топлива и энергетики РФ 25.03.98 г. и постановлением Правительства Российской Федерации от 02.11.95г. №1087 «О неотложных мерах по энергосбережению».

В этой части определен норматив удельного расхода топлива на производство и отпуск тепловой энергии, нормируемые расходы тепловой энергии на собственные нужды котельной.

Результаты расчета средневзвешенного  нормированного удельного расхода топлива:
Таблица 33
	Месяц года
	Котел №№
	Плановая выр-ка тепловой энергии,

Гкал
	Число

часов

работы,

час
	Индивидуальный нормированный

расход топлива,

кг.у.т / Гкал

	Январь
	1
	265,48
	744
	155,300

	Февраль
	
	236,83
	672
	155,300

	Март
	
	216,89
	744
	155,300

	Апрель
	
	140,51
	720
	155,300

	Май
	
	0,00
	0
	155,300

	Июнь
	
	0,00
	0
	155,300

	Июль
	
	0,00
	0
	155,300

	Август
	
	0,00
	0
	155,300

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	155,300

	Октябрь
	
	146,32
	744
	155,300

	Ноябрь
	
	193,63
	720
	155,300

	Декабрь
	
	244,60
	744
	155,300

	ИТОГО:
	
	1444,27
	5088
	155,300

	Январь
	2
	265,48
	744
	155,300

	Февраль
	
	236,83
	672
	155,300

	Март
	
	216,89
	744
	155,300

	Апрель
	
	140,51
	720
	155,300

	Май
	
	0,00
	0
	0,000

	Июнь
	
	0,00
	0
	0,000

	Июль
	
	0,00
	0
	0,000

	Август
	
	0,00
	0
	0,000

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Октябрь
	
	146,32
	744
	155,300

	Ноябрь
	
	193,63
	720
	155,300

	Декабрь
	
	244,60
	744
	155,300

	ИТОГО:
	
	1444,27
	5088
	155,300

	Январь
	3
	0,00
	0
	0,000

	Февраль
	
	0,00
	0
	0,000

	Март
	
	0,00
	0
	0,000

	Апрель
	
	0,00
	0
	0,000

	Май
	
	76,94
	744
	157,000

	Июнь
	
	39,97
	720
	157,000

	Июль
	
	33,85
	744
	157,000

	Август
	
	41,30
	744
	157,000

	Сентябрь
	
	41,97
	720
	157,000

	Октябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Ноябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Декабрь
	
	0,00
	0
	0,000

	ИТОГО:
	
	234,03
	3672
	157,000


Результаты расчета расхода тепла на собственные нужды БМК №3 (1,35МВт) с разбивкой по месяцам года:     

Таблица 34
	Статьи элементов затрат
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Итого

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Расход тепла на растопку котлов, Гкал 
	0,41
	0,13
	0,00
	0,13
	0,14
	0,00
	0,06
	0,00
	0,00
	0,69
	0,13
	0,00
	1,68

	Расход тепла на хим.водоочистку, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла с продувочной водой, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла баками различного назначения, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество тепла на хозяйственно-бытовые нужды, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на нужды мазутного хозяйства, Гкал в т. ч.:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла со сливом мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при хранении мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла на обогрев мазутопровода 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при распыливании мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на обдувку поверхн. нагрева паровых котлов, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прочие неучтенные потери, Гкал 
	0,53
	0,47
	0,43
	0,28
	0,08
	0,04
	0,03
	0,04
	0,04
	0,29
	0,39
	0,49
	3,12

	Расход тепла на отопление котельной и др. произв. зданий, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ИТОГО собственные нужды котельной, Гкал 
	0,94
	0,60
	0,43
	0,41
	0,21
	0,04
	0,09
	0,04
	0,04
	0,98
	0,52
	0,49
	4,80

	ИТОГО собственные нужды котельной, % 
	0,18
	0,13
	0,10
	0,15
	0,28
	0,10
	0,28
	0,10
	0,10
	0,34
	0,13
	0,10
	0,15


Сводная таблица результатов расчета группового нормированных удельных расходов топлива на отпуск тепловой энергии от БМК №3 (1,35МВт)

                                                                                  Таблица 35
	Показатель
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Среднегодовое значение

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	БМК №3 (1,35МВт)

	-  Производство тепловой энергии, Гкал
	530,96
	473,66
	433,78
	281,02
	76,94
	39,97
	33,85
	41,30
	41,97
	292,65
	387,27
	489,20
	3122,57

	   - Нормированный расход топлива на производство т/энергии  кг.у.т / Гкал
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	157,00
	157,00
	157,00
	157,00
	157,00
	155,30
	155,30
	155,30
	155,43

	   -  Отпуск тепла с коллекторов, Гкал
	530,02
	473,06
	433,34
	280,61
	76,73
	39,93
	33,76
	41,26
	41,93
	291,67
	386,75
	488,71
	3117,77

	   -  Собственные нужды (СН) котельной, Гкал
	0,94
	0,60
	0,43
	0,41
	0,21
	0,04
	0,09
	0,04
	0,04
	0,98
	0,52
	0,49
	4,80

	   -  Относительная величина СН, %
	0,18
	0,13
	0,10
	0,15
	0,28
	0,10
	0,28
	0,10
	0,10
	0,34
	0,13
	0,10
	0,15

	   -  Нормированный удельный расход топлива на отпущенное. тепло, кг у.т./Гкал
	155,58
	155,50
	155,46
	155,53
	157,43
	157,16
	157,44
	157,16
	157,16
	155,82
	155,51
	155,46
	155,67


Принцип распределения нагрузок между  котлами котельной, основан на равномерном распределении нагрузок между работающими котлами, а также обусловлен работой котлов в наиболее выгодных диапазонах регулирования. Каждый котел работает с переменным к.п.д., снижающимся при недогрузке и форсировке, поэтому  не допускается повышенных или пониженных нагрузок котла. Котлы загружаются так, чтобы их тепловая эффективность при данной нагрузке была наивысшей. Распределение нагрузки между работающими котлами произведено по методу равенства относительных приростов расхода топлива. При распределении нагрузок учтены технические ограничения и особенности работы систем автоматического регулирования.

4.2.2 Расчет тарифа на отпущенную тепловую энергию от БМК №3 (1,35МВт).
Тариф на тепловую энергию сформирован исходя из планируемых объемов выработки тепловой энергии 3122,57 Гкал и полезного отпуска 2568,78 Гкал на основе прогнозных расходов с соответствующими расшифровками фактических затрат за период предшествующий регулируемому.

Составляющие, учитываемые при составлении тарифа на отпущенную тепловую энергию:

1. тариф рассчитывался со структурой топлива природный газ – 100%. Использование резервного топлива не предусмотрено. Затраты по статье «Топливо» - в размере 1079,292 тыс. руб. – определены на основание:

        - удельной нормы расхода газа на выработку тепловой энергии, расчеты выполнены на основании приказа Минэнерго РФ № 323 от 30 декабря 2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», расчеты представлены выше;

        - планируемого режима работы энергетического оборудования на период регулирования;

        - цены природного газа в размере 2544 руб/тн (без НДС).

2. затраты по статье «Электрическая энергия» учтены в тарифе в размере  202,342 тыс.руб.
        - размер тарифа на электрическую энергию 3,60 руб/кВтч 

        - удельный расход электроэнергии на выработку и транспортирование тепловой энергии – 18 кВт.

3. затраты по статье «Водопотребление» составляют 5,144 тыс. руб., сформировано исходя из количества воды на заполнение и восполнение нормативных утечек местных систем отопления в объеме 266,84м3 и утвержденного тарифа на холодную воду в размере 19,28 руб./м3;
4. затраты по статье «Водоотведение» составляют 2,737 тыс. руб;
5. затраты по статье «Затраты на оплату труда» - в сумме 136, 10959 тыс. руб., приняты на основании того, что месячный фонд заработной платы оператора котельной составит 7500,00 руб.;

6. отчисления на социальные нужды составляют 26,2 % - 35,66 тыс. руб. от фонда оплаты труда;

7. амортизация по котельной составляет – 328 тыс. руб.
8. затраты по статье «прочие расходы» сформированы, исходя из потребности в финансовых средствах: направляемых на плату за предельно-допустимые выбросы в размере 2,6 тыс. руб. и налога на имущество в размере 176тыс.руб.
С учетом вышеизложенного, тариф на тепловую энергию в горячей воде, отпускаемую от БМК №3 (1,35МВт) составит 631,18 руб/Гкал (без НДС), а тариф на тепловую энергию с учетом содержания сетей в размере 766,08 руб/Гкал (без НДС), т.е. в пять раз ниже, чем себестоимость 1 Гкал произведенной от старой Котельной №3. Результаты расчетов сведены в таблицы представленные ниже.

Смета затрат на производство тепловой энергии:

Таблица 36
	№, п/п
	статья расхода
	затраты по котельной,

 руб.
	затраты по сетям,

 руб.
	по кот. на 1Гкал, руб.
	доля, %

	1
	Сырье, основные и вспомогательные материалы
	0
	0
	0,00
	0,00

	2
	услуги производственного характера выполняемые:
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- собственными силами
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- сторонними организациями
	0
	
	0,00
	0,00

	3
	топливо
	1079292,00
	0
	346,17
	54,85

	4
	электрическая энергия
	202342,54
	0
	64,90
	10,28

	5
	водопотребление
	5144,6752
	0
	1,65
	0,26

	6
	водоотведение
	2737,7784
	0
	0,88
	0,14

	7
	затраты на оплату труда
	136109,59
	0,0
	43,66
	6,92

	8
	отчисления на соц. нужды
	35660,71233
	0
	11,44
	1,81

	9
	амортизация
	328000
	0
	105,20
	16,67

	10
	отчисления в ремонтный фонд
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	прочие расходы
	178600
	0
	57,28
	9,08

	12
	цеховая себестоимость
	1967887,29
	0
	631,18
	100,00

	13
	общезаводские расходы
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	затраты на т/э, отпускаемую  в тепловую сеть
	0
	1967887,291
	0,00
	0,00

	15
	производственная себестоимость
	1967887,29
	1967887,291
	631,18
	100


Расчет полезного отпуска тепловой энергии от котельной:

Таблица 37
	
	един. измер.
	период регулироования

	1. выработка тепловой энергии
	Гкал
	3122,57

	2. расход на собственные нужды котельной
	Гкал
	4,8

	3. отпуск тепловой энергии от котельной
	Гкал
	3117,77

	4. потери в сетях
	Гкал
	548,99

	   - сторонних потребителей
	Гкал
	548,99

	   - своих потребителей
	Гкал
	0

	5. отпуск теплой энергии потребителям от сетей
	Гкал
	2568,78

	   - сторонним потребителям
	Гкал
	2568,78

	   - своим потребителям
	Гкал
	0

	6. коэфф. отпуска на сторону
	-
	1,00


Расчет уровня тарифа на тепловую энергию, отпускаемую сторонним потребителям:

Таблица 38
	
	един. измер.
	период регулироования

	1.полезный отпуск тепловой энергии от котельной 
	Гкал
	3117,77

	2. затраты на производство тепловой энергии
	руб.
	1967887,29

	3. затраты на 1 Гкал
	рубГкал
	631,18

	4. отпуск тепловой энергии сторонним потребителям
	Гкал
	3117,77

	5. затраты на производство тепла, отпускаемого на сторону
	руб.
	1967887,291

	6. необходимая расчетная прибыль к тарифу от котельной
	руб.
	0

	7. выручка от реализации тепловой энергии от котельной
	руб.
	1967887,291

	8. отпускной тариф от котельной
	руб/Гкал
	631,18

	9. уровень рентабельности
	%
	1,00

	10. затраты на производ. т/э стор. потр. и содержание сетей
	руб.
	1967887,29

	11. отпуск тепловой энергии от сетей
	Гкал
	2568,78

	12. затраты по сетям на 1 Гкал
	руб/Гкал
	766,08

	13. отпуск тепловой энергии от сети сторонним потребит.
	Гкал
	2568,78

	14. затраты на транспор-ку тепла отпускаемого на сторону
	руб.
	1967887,29

	15. необходимая расчетная прибыль к тарифу по сетям
	руб.
	0,00

	16. выручка от реализации т/э потребителям от сетей
	руб.
	1967887,29

	17. тариф на т/э с учетом содержания сетей
	руб/Гкал
	766,08

	18. уровень рентабельности
	%
	1,00


4.2.3 Расчет срока окупаемости проекта установки БМК №3 (1,35МВт)
Для оценки срока окупаемости затрат проекта по установке блочно-модульной котельной и его эффективности использован интегральный метод определения оценки эффективности инвестиций. Оценка эффективности проектов по чистой  текущей стоимости NPV (Net Present Value Method) основана на сопоставлении величины первоначальных инвестиций с общей суммой дисконтированных денежных поступлений.

Ставка дисконта в общем случае находится по выражению:
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- расчетный прирост численного значения норматива дисконтирования, учитывающий возможное недополучение ожидаемого эффекта в полном размере,

а – ожидаемый годовой темп инфляции.

Дисконтированный срок окупаемости затрат определяется формулой:
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К – первоначальные капитальные вложения,

Эt – поступление денежных средств в текущем году. 

Потребность в финансировании строительства газовой блочно-модульной котельной №3 ООО «Комплекс» (1,35МВт) г.Пучеж Ивановской области составляет – 12000 тыс.руб.
В настоящий момент себестоимость отпущенной тепловой энергии для котельной, работающей на каменном угле составляет 3649 руб/Гкал, а при строительстве блочно-модульной газовой котельной она будет равна – 766,08 руб/Гкал (при отпуске 3117,77 Гкал).

Планируемая экономия денежных средств в год составит – 8 988 281,5 руб.
Через год, в связи с возрастанием стоимости топлива (каменного угля и природного газа), себестоимость отпущенной тепловой энергии, как для старой котельной, так и для новой, блочно-модульной котельной повысится и составит (при том же отпуске тепловой энергии):

для старой Котельной №3 – 3707,71 руб/Гкал,

для БМК №3 (1,35МВт) – 845,99 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 8 922 192,9 руб.
Чистый дисконтированный доход находят по формуле:
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Если NPV > 0, вложение денежных средств признается целесообразным.
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        Срок окупаемости инвестиций в установку блочно-модульной котельной составляет не более двух лет.
4.3 БМК №5 ООО «Быт»
Блочно-модульная котельная производительностью 0,9МВт, в которой предполагается установить два современных водогрейных котлоагрегата мощностью 450 кВт каждый (типа ЗИОСАБ-450 или его аналог). Удельный расход топлива, по проектным данным, составляет 155,3 кг.у.т/Гкал. Температурный график работы котельной 95/700С. Основное топливо – природный газ, резервное топливо не предусмотрено. Данная котельная предназначена для теплоснабжения населения города Пучеж.
4.3.1 Расчет норматива удельного расхода топлива для БМК №5(0,9МВт)

Расчет норматива удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от БМК №5 (0,9МВт) проводился в соответствии с Приказом Минэнерго РФ № 323 от 30.12.2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», Правилами проведения энергетических обследований, утвержденных первым заместителем Министра топлива и энергетики РФ 25.03.98 г. и постановлением Правительства Российской Федерации от 02.11.95г. №1087 «О неотложных мерах по энергосбережению».
В этой части определен норматив удельного расхода топлива на производство и отпуск тепловой энергии, нормируемые расходы тепловой энергии на собственные нужды котельной.

Результаты расчета средневзвешенного  нормированного удельного расхода топлива:
Таблица 39
	Месяц года
	Котел №№
	Плановая выр-ка тепловой энергии,

Гкал
	Число

часов

работы,

час
	Индивидуальный нормированный

расход топлива,

кг.у.т / Гкал

	Январь
	1
	267,86
	744
	155,300

	Февраль
	
	239,12
	672
	155,300

	Март
	
	216,02
	744
	155,300

	Апрель
	
	134,25
	720
	155,300

	Май
	
	20,25
	216
	155,300

	Июнь
	
	0,00
	0
	155,300

	Июль
	
	0,00
	0
	155,300

	Август
	
	0,00
	0
	155,300

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	155,300

	Октябрь
	
	137,24
	744
	155,300

	Ноябрь
	
	190,37
	720
	155,300

	Декабрь
	
	245,15
	744
	155,300

	ИТОГО:
	
	1450,26
	5304
	155,300

	Январь
	2
	0,00
	0
	0,00

	Февраль
	
	0,00
	0
	0,00

	Март
	
	0,00
	0
	0,00

	Апрель
	
	0,00
	0
	0,00

	Май
	
	0,00
	0
	0,00

	Июнь
	
	0,00
	0
	0,00

	Июль
	
	0,00
	0
	0,00

	Август
	
	0,00
	0
	0,00

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	0,00

	Октябрь
	
	0,00
	0
	0,00

	Ноябрь
	
	0,00
	0
	0,00

	Декабрь
	
	0,00
	0
	0,00

	ИТОГО:
	
	0,00
	0
	0,00


Результаты расчета расхода тепла на собственные нужды БМК №5 (0,9МВт) с разбивкой по месяцам года:     

Таблица 40
	Статьи элементов затрат
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Итого

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Расход тепла на растопку котлов, Гкал 
	0,14
	0,14
	0,00
	0,14
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,29
	0,14
	0,00
	0,83

	Расход тепла на хим.водоочистку, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла с продувочной водой, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла баками различного назначения, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество тепла на хозяйственно-бытовые нужды, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на нужды мазутного хозяйства, Гкал в т. ч.:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла со сливом мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при хранении мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла на обогрев мазутопровода 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при распыливании мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на обдувку поверхн. нагрева паровых котлов, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прочие неучтенные потери, Гкал 
	0,27
	0,24
	0,22
	0,13
	0,02
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,14
	0,19
	0,25
	1,45

	Расход тепла на отопление котельной и др. произв. зданий, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ИТОГО собственные нужды котельной, Гкал 
	0,40
	0,37
	0,22
	0,27
	0,02
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,43
	0,33
	0,25
	2,28

	ИТОГО собственные нужды котельной, % 
	0,15
	0,16
	0,10
	0,20
	0,10
	0
	0
	0
	0
	0,31
	0,17
	0,10
	0,16


Сводная таблица результатов расчета группового нормированных удельных расходов топлива на отпуск тепловой энергии от БМК №5 (0,9МВт)

                                                                                  Таблица 41
	Показатель
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Среднегодовое значение

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	БМК №5 (0,9МВт)

	-  Производство тепловой энергии, Гкал
	267,86
	239,12
	216,02
	134,25
	20,25
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	137,24
	190,37
	245,15
	1450,26

	   - Нормированный расход топлива на производство т/энергии  кг.у.т / Гкал
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30

	   -  Отпуск тепла с коллекторов, Гкал
	267,46
	238,74
	215,81
	133,98
	20,23
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	136,81
	190,05
	244,90
	1447,98

	   -  Собственные нужды (СН) котельной, Гкал
	0,40
	0,37
	0,22
	0,27
	0,02
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,43
	0,33
	0,25
	2,28

	   -  Относительная величина СН, %
	0,15
	0,16
	0,10
	0,20
	0,10
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,31
	0,17
	0,10
	0,16

	   -  Нормированный удельный расход топлива на отпущенное. тепло, кг у.т./Гкал
	155,53
	155,54
	155,46
	155,61
	155,46
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	155,79
	155,57
	155,46
	155,54


Принцип распределения нагрузок между  котлами котельной, основан на равномерном распределении нагрузок между работающими котлами, а также обусловлен работой котлов в наиболее выгодных диапазонах регулирования. Каждый котел работает с переменным к.п.д., снижающимся при недогрузке и форсировке, поэтому  не допускается повышенных или пониженных нагрузок котла. Котлы загружаются так, чтобы их тепловая эффективность при данной нагрузке была наивысшей. Распределение нагрузки между работающими котлами произведено по методу равенства относительных приростов расхода топлива. При распределении нагрузок учтены технические ограничения и особенности работы систем автоматического регулирования.

4.3.2 Расчет тарифа на отпущенную тепловую энергию от БМК №5 (0,9МВт).
Тариф на тепловую энергию сформирован исходя из планируемых объемов выработки тепловой энергии 1450,26 Гкал и полезного отпуска 1232,37 Гкал на основе прогнозных расходов с соответствующими расшифровками фактических затрат за период предшествующий регулируемому.

Составляющие, учитываемые при составлении тарифа на отпущенную тепловую энергию:

1. тариф рассчитывался со структурой топлива природный газ – 100%. Использование резервного топлива не предусмотрено. Затраты по статье «Топливо» - в размере 500,862 тыс. руб. – определены на основание:

        - удельной нормы расхода газа на выработку тепловой энергии, расчеты выполнены на основании приказа Минэнерго РФ № 323 от 30 декабря 2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», расчеты представлены выше;

        - планируемого режима работы энергетического оборудования на период регулирования;

        - цены природного газа в размере 2544 руб/тн (без НДС).

2. затраты по статье «Электрическая энергия» учтены в тарифе в размере  93,9768 тыс.руб.
        - размер тарифа на электрическую энергию 3,60 руб/кВтч 

        - удельный расход электроэнергии на выработку и транспортирование тепловой энергии – 18 кВт.

3. затраты по статье «Водопотребление» составляют 2,318 тыс. руб., сформировано исходя из количества воды на заполнение и восполнение нормативных утечек местных систем отопления в объеме 120,25м3 и утвержденного тарифа на холодную воду в размере 19,28 руб./м3;
4. затраты по статье «Водоотведение» составляют 1,233 тыс. руб;
5. затраты по статье «Затраты на оплату труда» - в сумме 136, 10959 тыс. руб., приняты на основании того, что месячный фонд заработной платы оператора котельной составит 7500,00 руб.;

6. отчисления на социальные нужды составляют 26,2 % - 35,66 тыс. руб. от фонда оплаты труда;

7. амортизация по котельной составляет – 164 тыс. руб.
8. затраты по статье «прочие расходы» сформированы, исходя из потребности в финансовых средствах: направляемых на плату за предельно-допустимые выбросы в размере 2,6 тыс. руб. и налога на имущество в размере 88 тыс.руб.
С учетом вышеизложенного, тариф на тепловую энергию в горячей воде, отпускаемую от БМК №5 (0,9МВт) составит 707,72 руб/Гкал (без НДС), а тариф на тепловую энергию с учетом содержания сетей в размере 831,54 руб/Гкал (без НДС), т.е. в три раз ниже, чем себестоимость 1 Гкал произведенной от старой Котельной №5. Результаты расчетов сведены в таблицы представленные ниже.

Смета затрат на производство тепловой энергии:

Таблица 42
	№, п/п
	статья расхода
	затраты по котельной,

 руб.
	затраты по сетям,

 руб.
	по кот. на 1Гкал, руб.
	доля, %

	1
	Сырье, основные и вспомогательные материалы
	0
	0
	0,00
	0,00

	2
	услуги производственного характера выполняемые:
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- собственными силами
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- сторонними организациями
	0
	
	0,00
	0,00

	3
	топливо
	500862,72
	0
	345,90
	48,88

	4
	электрическая энергия
	93976,85
	0
	64,90
	9,17

	5
	водопотребление
	2318,42
	0
	1,60
	0,23

	6
	водоотведение
	1233,765
	0
	0,85
	0,12

	7
	затраты на оплату труда
	136109,59
	0,0
	94,00
	13,28

	8
	отчисления на соц. нужды
	35660,71233
	0
	24,63
	3,48

	9
	амортизация
	164000
	0
	113,26
	16,00

	10
	отчисления в ремонтный фонд
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	прочие расходы
	90600
	0
	62,57
	8,84

	12
	цеховая себестоимость
	1024762,05
	0
	707,72
	100,00

	13
	общезаводские расходы
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	затраты на т/э, отпускаемую  в тепловую сеть
	0
	1024762,054
	0,00
	0,00

	15
	производственная себестоимость
	1024762,05
	1024762,054
	707,72
	100


Расчет полезного отпуска тепловой энергии от котельной:

Таблица 43
	
	един. измер.
	период регулироования

	1. выработка тепловой энергии
	Гкал
	1450,26

	2. расход на собственные нужды котельной
	Гкал
	2,28

	3. отпуск тепловой энергии от котельной
	Гкал
	1447,98

	4. потери в сетях
	Гкал
	215,61

	   - сторонних потребителей
	Гкал
	215,61

	   - своих потребителей
	Гкал
	0

	5. отпуск теплой энергии потребителям от сетей
	Гкал
	1232,37

	   - сторонним потребителям
	Гкал
	1232,37

	   - своим потребителям
	Гкал
	0

	6. коэфф. отпуска на сторону
	-
	1,00


Расчет уровня тарифа на тепловую энергию, отпускаемую сторонним потребителям:

Таблица 44
	
	един. измер.
	период регулироования

	1.полезный отпуск тепловой энергии от котельной 
	Гкал
	1447,98

	2. затраты на производство тепловой энергии
	руб.
	1024762,05

	3. затраты на 1 Гкал
	рубГкал
	707,72

	4. отпуск тепловой энергии сторонним потребителям
	Гкал
	1447,98

	5. затраты на производство тепла, отпускаемого на сторону
	руб.
	1024762,054

	6. необходимая расчетная прибыль к тарифу от котельной
	руб.
	0

	7. выручка от реализации тепловой энергии от котельной
	руб.
	1024762,054

	8. отпускной тариф от котельной
	руб/Гкал
	707,72

	9. уровень рентабельности
	%
	1,00

	10. затраты на производ. т/э стор. потр. и содержание сетей
	руб.
	1024762,05

	11. отпуск тепловой энергии от сетей
	Гкал
	1232,37

	12. затраты по сетям на 1 Гкал
	руб/Гкал
	831,54

	13. отпуск тепловой энергии от сети сторонним потребит.
	Гкал
	1232,37

	14. затраты на транспор-ку тепла отпускаемого на сторону
	руб.
	1024762,05

	15. необходимая расчетная прибыль к тарифу по сетям
	руб.
	0,00

	16. выручка от реализации т/э потребителям от сетей
	руб.
	1024762,05

	17. тариф на т/э с учетом содержания сетей
	руб/Гкал
	831,54

	18. уровень рентабельности
	%
	1,00


4.3.3 Расчет срока окупаемости проекта установки БМК №5 (0,9МВт)
Для оценки срока окупаемости затрат проекта по установке блочно-модульной котельной и его эффективности использован интегральный метод определения оценки эффективности инвестиций. Оценка эффективности проектов по чистой  текущей стоимости NPV (Net Present Value Method) основана на сопоставлении величины первоначальных инвестиций с общей суммой дисконтированных денежных поступлений.

Ставка дисконта в общем случае находится по выражению:
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- расчетный прирост численного значения норматива дисконтирования, учитывающий возможное недополучение ожидаемого эффекта в полном размере,

а – ожидаемый годовой темп инфляции.

Дисконтированный срок окупаемости затрат определяется формулой:
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К – первоначальные капитальные вложения,

Эt – поступление денежных средств в текущем году. 

Потребность в финансировании строительства газовой блочно-модульной котельной №5 ООО «Быт» (0,9МВт) г.Пучеж Ивановской области составляет – 8000 тыс.руб.
В настоящий момент себестоимость отпущенной тепловой энергии для котельной, работающей на каменном угле составляет 2949 руб/Гкал, а при строительстве блочно-модульной газовой котельной она будет равна – 831,54 руб/Гкал (при отпуске 1447,98 Гкал).

Планируемая экономия денежных средств в год составит – 3 066 039,7 руб.
Через год, в связи с возрастанием стоимости топлива (каменного угля и природного газа), себестоимость отпущенной тепловой энергии, как для старой котельной, так и для новой, блочно-модульной котельной повысится и составит (при том же отпуске тепловой энергии):

для старой Котельной №5 – 2996,45 руб/Гкал,

для БМК №5 (0,9МВт) – 918,28 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 3 009 150,7 руб.
Еще через год, тариф составит (при том же отпуске тепловой энергии):

для старой Котельной №5 – 3044,66 руб/Гкал,

для БМК №5 (0,9МВт) – 1014,06 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 2 940 266,4 руб.
Еще через год, тариф составит (при том же отпуске тепловой энергии):

для старой Котельной №5 – 3093,65 руб/Гкал,

для БМК №5 (0,9МВт) – 1119,84 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 2 858 038 руб.
Чистый дисконтированный доход находят по формуле:
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Если NPV > 0, вложение денежных средств признается целесообразным.
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        Срок окупаемости инвестиций в установку блочно-модульной котельной составляет не более четырех лет.
4.4 БМК №8 ООО «Центр»
На данную котельную планируется переключить присоединенную нагрузку от Котельной №2 ООО «Комплекс» и Котельной №4 ООО «Быт», а также дополнительно подключить еще четырех потребителей тепловой энергии:

5. Дом культуры по ул.Ленина, 35 – 0,192 Гкал/час;

6. МОУ Лицей по ул.60 лет Октября, 20 – 0,184 Гкал/час;

7. МУСДО ДЮЦ по ул.Крылова, 12 – 0,025 Гкал/час;

8. строящийся 50 кв. жилой дом по ул.Островского, - 0,248 Гкал/час (отопление) и 0,088 Гкал/час (ГВС).

Блочно-модульная котельная производительностью 10,13 МВт, в которой предполагается установить два современных водогрейных котлоагрегата мощностью 4,8 МВт каждый (типа REX-480 или его аналог) и один котлоагрегат мощностью 530 кВт (типа ЗИОСАБ-530 или его аналог). Удельный расход топлива составляет 154,8 кг.у.т/Гкал и 155,3 кг.у.т/Гкал соответственно. Температурный график работы котельной 95/700С. Основное топливо – природный газ, резервное топливо не предусмотрено. Данная котельная предназначена для теплоснабжения и горячего водоснабжения населения города Пучеж.
4.4.1 Расчет норматива удельного расхода топлива для БМК№8(10,13МВт)
Расчет норматива удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от БМК №8 (10,13МВт) проводился в соответствии с Приказом Минэнерго РФ № 323 от 30.12.2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», Правилами проведения энергетических обследований, утвержденных первым заместителем Министра топлива и энергетики РФ 25.03.98 г. и постановлением Правительства Российской Федерации от 02.11.95г. №1087 «О неотложных мерах по энергосбережению».

В этой части определен норматив удельного расхода топлива на производство и отпуск тепловой энергии, нормируемые расходы тепловой энергии на собственные нужды котельной.

Результаты расчета средневзвешенного  нормированного удельного расхода топлива:
Таблица 45
	Месяц года
	Котел №№
	Плановая выр-ка тепловой энергии,

Гкал
	Число

часов

работы,

час
	Индивидуальный нормированный

расход топлива,

кг.у.т / Гкал

	Январь
	1
	1585,38
	744
	154,800

	Февраль
	
	1414,91
	672
	154,800

	Март
	
	1294,03
	744
	154,800

	Апрель
	
	1097,98
	720
	154,800

	Май
	
	323,66
	216
	154,800

	Июнь
	
	0,00
	0
	0,000

	Июль
	
	0,00
	0
	0,000

	Август
	
	0,00
	0
	0,000

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Октябрь
	
	1150,73
	744
	154,800

	Ноябрь
	
	1150,61
	720
	154,800

	Декабрь
	
	1460,15
	744
	154,800

	ИТОГО:
	
	9477,45
	5304
	154,800

	Январь
	2
	1585,38
	744
	154,800

	Февраль
	
	1414,91
	672
	154,800

	Март
	
	1294,03
	744
	154,800

	Апрель
	
	554,33
	720
	154,800

	Май
	
	0,00
	0
	0,000

	Июнь
	
	0,00
	0
	0,000

	Июль
	
	0,00
	0
	0,000

	Август
	
	0,00
	0
	0,000

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Октябрь
	
	562,15
	744
	154,800

	Ноябрь
	
	1150,61
	720
	154,800

	Декабрь
	
	1460,15
	744
	154,800

	ИТОГО:
	
	8021,57
	5088
	154,800

	Январь
	3
	0,00
	0
	0,000

	Февраль
	
	0,00
	0
	0,000

	Март
	
	0,00
	0
	0,000

	Апрель
	
	0,00
	0
	0,000

	Май
	
	80,19
	700
	155,300

	Июнь
	
	188,80
	720
	155,300

	Июль
	
	182,40
	744
	155,300

	Август
	
	194,75
	744
	155,300

	Сентябрь
	
	191,03
	720
	155,300

	Октябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Ноябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Декабрь
	
	0,00
	0
	0,000

	ИТОГО:
	
	837,16
	3628
	155,300


Результаты расчета расхода тепла на собственные нужды БМК №8 (10,13МВт) с разбивкой по месяцам года:     

Таблица 46
	Статьи элементов затрат
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Итого

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14


	Расход тепла на растопку котлов, Гкал 
	0,00
	0,00
	6,62
	0,00
	0,21
	0,00
	0,09
	0,21
	0,00
	2,69
	5,18
	2,69
	17,69

	Расход тепла на хим.водоочистку, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла с продувочной водой, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла баками различного назначения, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество тепла на хозяйственно-бытовые нужды, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на нужды мазутного хозяйства, Гкал в т. ч.:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла со сливом мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при хранении мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла на обогрев мазутопровода 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при распыливании мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на обдувку поверхн. нагрева паровых котлов, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прочие неучтенные потери, Гкал 
	3,17
	2,83
	2,59
	1,65
	0,40
	0,19
	0,18
	0,19
	0,19
	1,71
	2,30
	2,92
	18,34

	Расход тепла на отопление котельной и др. произв. зданий, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ИТОГО собственные нужды котельной, Гкал 
	3,17
	2,83
	9,21
	1,65
	0,61
	0,19
	0,27
	0,40
	0,19
	4,40
	7,48
	5,61
	36,02

	ИТОГО собственные нужды котельной, % 
	0,10
	0,10
	0,36
	0,10
	0,15
	0,10
	0,15
	0,21
	0,10
	0,26
	0,32
	0,19
	0,20


Сводная таблица результатов расчета группового нормированных удельных расходов топлива на отпуск тепловой энергии от БМК №8 (10,13МВт)

                                                                                  Таблица 47
	Показатель
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Среднегодовое значение

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	БМК №8 (10,13МВт)

	-  Производство тепловой энергии, Гкал
	3170,76
	2829,83
	2588,07
	1652,31
	403,85
	188,80
	182,40
	194,75
	191,03
	1712,88
	2301,21
	2920,31
	18336,18

	   - Нормированный расход топлива на производство т/энергии  кг.у.т / Гкал
	154,80
	154,80
	154,80
	154,80
	154,90
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	154,80
	154,80
	154,80
	154,82

	   -  Отпуск тепла с коллекторов, Гкал
	3167,59
	2827,00
	2578,85
	1650,66
	403,24
	188,61
	182,12
	194,35
	190,84
	1708,47
	2293,73
	2914,69
	18300,16

	   -  Собственные нужды (СН) котельной, Гкал
	3,17
	2,83
	9,21
	1,65
	0,61
	0,19
	0,27
	0,40
	0,19
	4,40
	7,48
	5,61
	36,02

	   -  Относительная величина СН, %
	0,10
	0,10
	0,36
	0,10
	0,15
	0,10
	0,15
	0,21
	0,10
	0,26
	0,32
	0,19
	0,20

	   -  Нормированный удельный расход топлива на отпущенное. тепло, кг у.т./Гкал
	154,95
	154,95
	155,35
	154,95
	155,13
	155,46
	155,53
	155,62
	155,46
	155,20
	155,30
	155,10
	155,13


Принцип распределения нагрузок между  котлами котельной, основан на равномерном распределении нагрузок между работающими котлами, а также обусловлен работой котлов в наиболее выгодных диапазонах регулирования. Каждый котел работает с переменным к.п.д., снижающимся при недогрузке и форсировке, поэтому  не допускается повышенных или пониженных нагрузок котла. Котлы загружаются так, чтобы их тепловая эффективность при данной нагрузке была наивысшей. Распределение нагрузки между работающими котлами произведено по методу равенства относительных приростов расхода топлива. При распределении нагрузок учтены технические ограничения и особенности работы систем автоматического регулирования.

4.4.2 Расчет тарифа на отпущенную тепловую энергию от БМК №8 (10,13МВт).
Тариф на тепловую энергию сформирован исходя из планируемых объемов выработки тепловой энергии 18336,18 Гкал и полезного отпуска 16927,61 Гкал на основе прогнозных расходов с соответствующими расшифровками фактических затрат за период предшествующий регулируемому.

Составляющие, учитываемые при составлении тарифа на отпущенную тепловую энергию:

1. тариф рассчитывался со структурой топлива природный газ – 100%. Использование резервного топлива не предусмотрено. Затраты по статье «Топливо» - в размере 6313,0632 тыс. руб. – определены на основание:

        - удельной нормы расхода газа на выработку тепловой энергии, расчеты выполнены на основании приказа Минэнерго РФ № 323 от 30 декабря 2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», расчеты представлены выше;

        - планируемого режима работы энергетического оборудования на период регулирования;

        - цены природного газа в размере 2544 руб/тн (без НДС).

2. затраты по статье «Электрическая энергия» учтены в тарифе в размере  1188,184 тыс.руб.
        - размер тарифа на электрическую энергию 3,60 руб/кВтч 

        - удельный расход электроэнергии на выработку и транспортирование тепловой энергии – 18 кВт.

3. затраты по статье «Водопотребление» составляют 24,599 тыс. руб., сформировано исходя из количества воды на заполнение и восполнение нормативных утечек местных систем отопления в объеме 1275,91м3 и утвержденного тарифа на холодную воду в размере 19,28 руб./м3;
4. затраты по статье «Водоотведение» составляют 13,09 тыс. руб;
5. затраты по статье «Затраты на оплату труда» - в сумме 136, 10959 тыс. руб., приняты на основании того, что месячный фонд заработной платы оператора котельной составит 7500,00 руб.;

6. отчисления на социальные нужды составляют 26,2 % - 35,66 тыс. руб. от фонда оплаты труда;

7. амортизация по котельной составляет – 1230 тыс. руб.
8. затраты по статье «прочие расходы» сформированы, исходя из потребности в финансовых средствах: направляемых на плату за предельно-допустимые выбросы в размере 2,6 тыс. руб. и налога на имущество в размере 660тыс.руб.
С учетом вышеизложенного, тариф на тепловую энергию в горячей воде, отпускаемую от БМК №8 (10,13МВт) составит 524,77 руб/Гкал (без НДС), а тариф на тепловую энергию с учетом содержания сетей в размере 567,32 руб/Гкал (без НДС), т.е. в пять раз ниже, чем средневзвешенная себестоимость 1 Гкал произведенной от старых котельных №2,4,8. Результаты расчетов сведены в таблицы представленные ниже.

Смета затрат на производство тепловой энергии:

Таблица 48
	№, п/п
	статья расхода
	затраты по котельной,

 руб.
	затраты по сетям,

 руб.
	по кот. на 1Гкал, руб.
	доля, %

	1
	Сырье, основные и вспомогательные материалы
	0
	0
	0,00
	0,00

	2
	услуги производственного характера выполняемые:
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- собственными силами
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- сторонними организациями
	0
	
	0,00
	0,00

	3
	топливо
	6313063,20
	0
	344,97
	65,74

	4
	электрическая энергия
	1188184,46
	0
	64,93
	12,37

	5
	водопотребление
	24599,5448
	0
	1,34
	0,26

	6
	водоотведение
	13090,8366
	0
	0,72
	0,14

	7
	затраты на оплату труда
	136109,59
	0,0
	7,44
	1,42

	8
	отчисления на соц. нужды
	35660,71233
	0
	1,95
	0,37

	9
	амортизация
	1230000
	0
	67,21
	12,81

	10
	отчисления в ремонтный фонд
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	прочие расходы
	662600
	0
	36,21
	6,90

	12
	цеховая себестоимость
	9603308,35
	0
	524,77
	100,00

	13
	общезаводские расходы
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	затраты на т/э, отпускаемую  в тепловую сеть
	0
	9603308,347
	0,00
	0,00

	15
	производственная себестоимость
	9603308,35
	9603308,347
	524,77
	100


Расчет полезного отпуска тепловой энергии от котельной:

Таблица 49
	
	един. измер.
	период регулироования

	1. выработка тепловой энергии
	Гкал
	18336,18

	2. расход на собственные нужды котельной
	Гкал
	36,02

	3. отпуск тепловой энергии от котельной
	Гкал
	18300,16

	4. потери в сетях
	Гкал
	1372,55

	   - сторонних потребителей
	Гкал
	1372,55

	   - своих потребителей
	Гкал
	0

	5. отпуск теплой энергии потребителям от сетей
	Гкал
	16927,61

	   - сторонним потребителям
	Гкал
	16927,61

	   - своим потребителям
	Гкал
	0

	6. коэфф. отпуска на сторону
	-
	1,00


Расчет уровня тарифа на тепловую энергию, отпускаемую сторонним потребителям:

Таблица 50
	
	един. измер.
	период регулироования

	1.полезный отпуск тепловой энергии от котельной 
	Гкал
	18300,16

	2. затраты на производство тепловой энергии
	руб.
	9603308,35

	3. затраты на 1 Гкал
	рубГкал
	524,77

	4. отпуск тепловой энергии сторонним потребителям
	Гкал
	18300,16

	5. затраты на производство тепла, отпускаемого на сторону
	руб.
	9603308,347

	6. необходимая расчетная прибыль к тарифу от котельной
	руб.
	0

	7. выручка от реализации тепловой энергии от котельной
	руб.
	9603308,347

	8. отпускной тариф от котельной
	руб/Гкал
	524,77

	9. уровень рентабельности
	%
	1,00

	10. затраты на производ. т/э стор. потр. и содержание сетей
	руб.
	9603308,35

	11. отпуск тепловой энергии от сетей
	Гкал
	16927,61

	12. затраты по сетям на 1 Гкал
	руб/Гкал
	567,32

	13. отпуск тепловой энергии от сети сторонним потребит.
	Гкал
	16927,61

	14. затраты на транспор-ку тепла отпускаемого на сторону
	руб.
	9603308,35

	15. необходимая расчетная прибыль к тарифу по сетям
	руб.
	0,00

	16. выручка от реализации т/э потребителям от сетей
	руб.
	9603308,35

	17. тариф на т/э с учетом содержания сетей
	руб/Гкал
	567,32

	18. уровень рентабельности
	%
	1,00


4.4.3 Расчет срока окупаемости проекта установки БМК №8 (10,13МВт)
Для оценки срока окупаемости затрат проекта по установке блочно-модульной котельной и его эффективности использован интегральный метод определения оценки эффективности инвестиций. Оценка эффективности проектов по чистой  текущей стоимости NPV (Net Present Value Method) основана на сопоставлении величины первоначальных инвестиций с общей суммой дисконтированных денежных поступлений.

Ставка дисконта в общем случае находится по выражению:
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- расчетный прирост численного значения норматива дисконтирования, учитывающий возможное недополучение ожидаемого эффекта в полном размере,

а – ожидаемый годовой темп инфляции.

Дисконтированный срок окупаемости затрат определяется формулой:
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, где

К – первоначальные капитальные вложения,

Эt – поступление денежных средств в текущем году. 

Потребность в финансировании строительства газовой блочно-модульной котельной №8 ООО «Центр» (10,13МВт) г.Пучеж Ивановской области составляет – 45000 тыс.руб.
В настоящий момент себестоимость отпущенной тепловой энергии для котельных, работающих на каменном угле и мазуте составляет:

Котельная №2 ООО «Комплекс» - 4396 руб/Гкал,
Котельная №4 ООО «Быт» - 4249 руб/Гкал,
Котельная №8 ООО «Центр»- 2599 руб/Гкал;

Итого, средневзвешенная себестоимость отпущенной тепловой энергии для котельных составляет – 3204,39 руб/Гкал, а при строительстве блочно-модульной газовой котельной она будет равна – 567,32 руб/Гкал (при отпуске 18300,16 Гкал).
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 48 258 803 руб.
Через год, в связи с возрастанием стоимости топлива (каменного угля, мазута и природного газа), себестоимость отпущенной тепловой энергии, как для старых котельных, так и для новой, блочно-модульной котельной повысится и составит (при том же отпуске тепловой энергии):

для старых котельных – 3355,95 руб/Гкал,

для БМК №8 (10,13МВт) – 626,5 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 48 119 383 руб.
Чистый дисконтированный доход находят по формуле:
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Если NPV > 0, вложение денежных средств признается целесообразным.
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        Срок окупаемости инвестиций в установку блочно-модульной котельной составляет не более двух лет.
4.5 БМК №9 ООО «Промтепло»

Блочно-модульная котельная производительностью 5,1МВт, в которой предполагается установить два современных водогрейных котлоагрегата мощностью 2,55 МВт каждый (типа ТТ-100 или его аналог). Удельный расход топлива составляет 155,26 кг.у.т/Гкал. Температурный график работы котельной 95/700С. Основное топливо – природный газ, резервное топливо не предусмотрено. Данная котельная предназначена для теплоснабжения населения города Пучеж.

Таким образом, появится возможность в более качественной настройке тепловых и гидравлических режимов работы системы теплоснабжения, т.к. в настоящее время наблюдается «недотоп» конечных потребителей из-за не эффективной работы системы теплоснабжения.
4.5.1 Расчет норматива удельного расхода топлива для БМК №9 (5,1МВт)
Расчет норматива удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от БМК №1 (6МВт) проводился в соответствии с Приказом Минэнерго РФ № 323 от 30.12.2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», Правилами проведения энергетических обследований, утвержденных первым заместителем Министра топлива и энергетики РФ 25.03.98 г. и постановлением Правительства Российской Федерации от 02.11.95г. №1087 «О неотложных мерах по энергосбережению».

В этой части определен норматив удельного расхода топлива на производство и отпуск тепловой энергии, нормируемые расходы тепловой энергии на собственные нужды котельной.

Результаты расчета средневзвешенного  нормированного удельного расхода топлива:

Таблица 51
	Месяц года
	Котел №№
	Плановая выр-ка тепловой энергии,

Гкал
	Число

часов

работы,

час
	Индивидуальный нормированный

расход топлива,

кг.у.т / Гкал

	Январь
	1
	1087,36
	744
	155,260

	Февраль
	
	933,57
	672
	155,260

	Март
	
	1032,11
	744
	155,260

	Апрель
	
	883,53
	720
	155,260

	Май
	
	128,78
	216
	155,260

	Июнь
	
	0,00
	0
	0,000

	Июль
	
	0,00
	0
	0,000

	Август
	
	0,00
	0
	0,000

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Октябрь
	
	923,31
	744
	155,260

	Ноябрь
	
	937,14
	720
	155,260

	Декабрь
	
	1117,35
	744
	155,260

	ИТОГО:
	
	7043,15
	5304
	155,260

	Январь
	2
	736,54
	744
	155,260

	Февраль
	
	692,21
	672
	155,260

	Март
	
	427,46
	446
	155,260

	Апрель
	
	0,00
	0
	0,000

	Май
	
	0,00
	0
	0,000

	Июнь
	
	0,00
	0
	0,000

	Июль
	
	0,00
	0
	0,000

	Август
	
	0,00
	0
	0,000

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Октябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Ноябрь
	
	352,00
	384
	155,260

	Декабрь
	
	551,22
	576
	155,260

	ИТОГО:
	
	2759,42
	2822
	155,260


Результаты расчета расхода тепла на собственные нужды БМК №9 (5,1МВт) с разбивкой по месяцам года:     

Таблица 52
	Статьи элементов затрат
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Итого

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Расход тепла на растопку котлов, Гкал 
	0,00
	0,00
	2,86
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,43
	2,75
	1,43
	8,47

	Расход тепла на хим.водоочистку, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла с продувочной водой, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла баками различного назначения, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество тепла на хозяйственно-бытовые нужды, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на нужды мазутного хозяйства, Гкал в т. ч.:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла со сливом мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при хранении мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла на обогрев мазутопровода 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при распыливании мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на обдувку поверхн. нагрева паровых котлов, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прочие неучтенные потери, Гкал 
	1,82
	1,63
	1,46
	0,88
	0,13
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,92
	1,29
	1,67
	9,80

	Расход тепла на отопление котельной и др. произв. зданий, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ИТОГО собственные нужды котельной, Гкал 
	1,82
	1,63
	4,32
	0,88
	0,13
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,35
	4,04
	3,10
	18,27

	ИТОГО собственные нужды котельной, % 
	0,10
	0,10
	0,30
	0,10
	0,10
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,25
	0,31
	0,19
	0,19


Сводная таблица результатов расчета группового нормированных удельных расходов топлива на отпуск тепловой энергии от БМК №9 (5,1МВт)

                                                                                  Таблица 53
	Показатель
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Среднегодовое значение

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	БМК №9 (5,1МВт)

	-  Производство тепловой энергии, Гкал
	1823,91
	1625,78
	1459,56
	883,53
	128,78
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	923,31
	1289,13
	1668,57
	9802,58

	   - Нормированный расход топлива на производство т/энергии  кг.у.т / Гкал
	155,26
	155,26
	155,26
	155,26
	155,26
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	155,26
	155,26
	155,26
	155,26

	   -  Отпуск тепла с коллекторов, Гкал
	1822,08
	1624,16
	1455,24
	882,65
	128,65
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	920,95
	1285,09
	1665,47
	9784,31

	   -  Собственные нужды (СН) котельной, Гкал
	1,82
	1,63
	4,32
	0,88
	0,13
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,35
	4,04
	3,10
	18,27

	   -  Относительная величина СН, %
	0,10
	0,10
	0,30
	0,10
	0,10
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,25
	0,31
	0,19
	0,19

	   -  Нормированный удельный расход топлива на отпущенное. тепло, кг у.т./Гкал
	155,42
	155,42
	155,72
	155,42
	155,42
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	155,66
	155,75
	155,55
	155,55


Принцип распределения нагрузок между  котлами котельной, основан на равномерном распределении нагрузок между работающими котлами, а также обусловлен работой котлов в наиболее выгодных диапазонах регулирования. Каждый котел работает с переменным к.п.д., снижающимся при недогрузке и форсировке, поэтому  не допускается повышенных или пониженных нагрузок котла. Котлы загружаются так, чтобы их тепловая эффективность при данной нагрузке была наивысшей. Распределение нагрузки между работающими котлами произведено по методу равенства относительных приростов расхода топлива. При распределении нагрузок учтены технические ограничения и особенности работы систем автоматического регулирования.

4.5.2 Расчет тарифа на отпущенную тепловую энергию от БМК №9 (5,1МВт).

Тариф на тепловую энергию сформирован исходя из планируемых объемов выработки тепловой энергии 9802,58 Гкал и полезного отпуска 8799 Гкал на основе прогнозных расходов с соответствующими расшифровками фактических затрат за период предшествующий регулируемому.

Составляющие, учитываемые при составлении тарифа на отпущенную тепловую энергию:

1. тариф рассчитывался со структурой топлива природный газ – 100%. Использование резервного топлива не предусмотрено. Затраты по статье «Топливо» - в размере 3384,512 тыс. руб. – определены на основание:

        - удельной нормы расхода газа на выработку тепловой энергии, расчеты выполнены на основании приказа Минэнерго РФ № 323 от 30 декабря 2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», расчеты представлены выше;

        - планируемого режима работы энергетического оборудования на период регулирования;

        - цены природного газа в размере 2544 руб/тн (без НДС).

2. затраты по статье «Электрическая энергия» учтены в тарифе в размере  635,207 тыс.руб.
        - размер тарифа на электрическую энергию 3,60 руб/кВтч 

        - удельный расход электроэнергии на выработку и транспортирование тепловой энергии – 18 кВт.

3. затраты по статье «Водопотребление» составляют 27,727 тыс. руб., сформировано исходя из количества воды на заполнение и восполнение нормативных утечек местных систем отопления в объеме 1438,14м3 и утвержденного тарифа на холодную воду в размере 19,28 руб./м3;
4. затраты по статье «Водоотведение» составляют 14,755 тыс. руб;
5. затраты по статье «Затраты на оплату труда» - в сумме 136, 10959 тыс. руб., приняты на основании того, что месячный фонд заработной платы оператора котельной составит 7500,00 руб.;

6. отчисления на социальные нужды составляют 26,2 % - 35,66 тыс. руб. от фонда оплаты труда;

7. амортизация по котельной составляет – 615 тыс. руб.
8. затраты по статье «прочие расходы» сформированы, исходя из потребности в финансовых средствах: направляемых на плату за предельно-допустимые выбросы в разм. 2,6 тыс.руб. и налога на имущество в разм. 328,101 тыс.руб.
С учетом вышеизложенного, тариф на тепловую энергию в горячей воде, отпускаемую от БМК №9 (5,1МВт) составит 529,58 руб/Гкал (без НДС), а тариф на тепловую энергию с учетом содержания сетей в размере 608,19 руб/Гкал (без НДС), т.е. в шесть раза ниже, чем себестоимость 1 Гкал произведенной от старой Котельной №9. Результаты расчетов сведены в таблицы представленные ниже.

Смета затрат на производство тепловой энергии:

Таблица 54
	№, п/п
	статья расхода
	затраты по котельной,

 руб.
	затраты по сетям,

 руб.
	по кот. на 1Гкал, руб.
	доля, %

	1
	Сырье, основные и вспомогательные материалы
	0
	0
	0,00
	0,00

	2
	услуги производственного характера выполняемые:
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- собственными силами
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- сторонними организациями
	0
	
	0,00
	0,00

	3
	топливо
	3384512,16
	0
	345,91
	65,32

	4
	электрическая энергия
	635207,18
	0
	64,92
	12,26

	5
	водопотребление
	27727,3392
	0
	2,83
	0,54

	6
	водоотведение
	14755,3164
	0
	1,51
	0,28

	7
	затраты на оплату труда
	136109,59
	134547,5
	13,91
	2,63

	8
	отчисления на соц. нужды
	35660,71233
	35251,4432
	3,64
	0,69

	9
	амортизация
	615000
	0
	62,86
	11,87

	10
	отчисления в ремонтный фонд
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	прочие расходы
	332600
	0
	33,99
	6,42

	12
	цеховая себестоимость
	5181572,30
	169798,9363
	529,58
	100,00

	13
	общезаводские расходы
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	затраты на т/э, отпускаемую  в тепловую сеть
	0
	5181672,921
	0,00
	0,00

	15
	производственная себестоимость
	5181572,30
	5351471,857
	529,58
	100


Расчет полезного отпуска тепловой энергии от котельной:

Таблица 55
	
	един. измер.
	период регулироования

	1. выработка тепловой энергии
	Гкал
	9802,58

	2. расход на собственные нужды котельной
	Гкал
	18,27

	3. отпуск тепловой энергии от котельной
	Гкал
	9784,31

	4. потери в сетях
	Гкал
	985,5

	   - сторонних потребителей
	Гкал
	985,5

	   - своих потребителей
	Гкал
	0

	5. отпуск теплой энергии потребителям от сетей
	Гкал
	8799

	   - сторонним потребителям
	Гкал
	8799

	   - своим потребителям
	Гкал
	0

	6. коэфф. отпуска на сторону
	-
	1,00


Расчет уровня тарифа на тепловую энергию, отпускаемую сторонним потребителям:

Таблица 56
	
	един. измер.
	период регулироования

	1.полезный отпуск тепловой энергии от котельной 
	Гкал
	9784,31

	2. затраты на производство тепловой энергии
	руб.
	5181572,30

	3. затраты на 1 Гкал
	рубГкал
	529,58

	4. отпуск тепловой энергии сторонним потребителям
	Гкал
	9784,5

	5. затраты на производство тепла, отпускаемого на сторону
	руб.
	5181672,921

	6. необходимая расчетная прибыль к тарифу от котельной
	руб.
	0

	7. выручка от реализации тепловой энергии от котельной
	руб.
	5181672,921

	8. отпускной тариф от котельной
	руб/Гкал
	529,58

	9. уровень рентабельности
	%
	1,00

	10. затраты на производ. т/э стор. потр. и содержание сетей
	руб.
	5351471,86

	11. отпуск тепловой энергии от сетей
	Гкал
	8799,00

	12. затраты по сетям на 1 Гкал
	руб/Гкал
	608,19

	13. отпуск тепловой энергии от сети сторонним потребит.
	Гкал
	8799,00

	14. затраты на транспор-ку тепла отпускаемого на сторону
	руб.
	5351471,86

	15. необходимая расчетная прибыль к тарифу по сетям
	руб.
	0,00

	16. выручка от реализации т/э потребителям от сетей
	руб.
	5351471,86

	17. тариф на т/э с учетом содержания сетей
	руб/Гкал
	608,19

	18. уровень рентабельности
	%
	1,00


4.5.3 Расчет срока окупаемости проекта установки БМК №9 (5,1МВт)
Для оценки срока окупаемости затрат проекта по установке блочно-модульной котельной и его эффективности использован интегральный метод определения оценки эффективности инвестиций. Оценка эффективности проектов по чистой  текущей стоимости NPV (Net Present Value Method) основана на сопоставлении величины первоначальных инвестиций с общей суммой дисконтированных денежных поступлений.

Ставка дисконта в общем случае находится по выражению:
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- расчетный прирост численного значения норматива дисконтирования, учитывающий возможное недополучение ожидаемого эффекта в полном размере,

а – ожидаемый годовой темп инфляции.

Дисконтированный срок окупаемости затрат определяется формулой:
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К – первоначальные капитальные вложения,

Эt – поступление денежных средств в текущем году. 

Потребность в финансировании строительства газовой блочно-модульной котельной №9 ООО «Промтепло» (5,1МВт) г.Пучеж Ивановской области составляет – 24000 тыс.руб.
В настоящий момент себестоимость отпущенной тепловой энергии для котельной, работающей на топочном мазуте составляет 3494 руб/Гкал, а при строительстве блочно-модульной газовой котельной она будет равна – 608,19 руб/Гкал (при отпуске 9784,31 Гкал).

Планируемая экономия денежных средств в год составит – 28 235 660 руб.
Чистый дисконтированный доход находят по формуле:
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Если NPV > 0, вложение денежных средств признается целесообразным.
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        Срок окупаемости инвестиций в установку блочно-модульной котельной составляет не более одного года.
4.6 БМК №13 ООО «Пучежская МТС»

Блочно-модульная котельная производительностью 1,35МВт, в которой предполагается установить два современных водогрейных котлоагрегата мощностью 500 кВт каждый (типа ЗИОСАБ-500 или его аналог) и один котлоагрегат мощностью 350 кВт (типа ЗИОСАБ-350 или его аналог). Удельный расход топлива, по проектным данным, составляет 155,3 кг.у.т/Гкал и 157 кг.у.т/Гкал соответственно. Температурный график работы котельной 95/700С. Основное топливо – природный газ, резервное топливо не предусмотрено. Данная котельная предназначена для теплоснабжения и горячего водоснабжения населения города Пучеж.
4.6.1 Расчет норматива удельного расхода топлива для БМК №13 (1,35МВт)
Расчет норматива удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от БМК №13 (1,35МВт) проводился в соответствии с Приказом Минэнерго РФ № 323 от 30.12.2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», Правилами проведения энергетических обследований, утвержденных первым заместителем Министра топлива и энергетики РФ 25.03.98 г. и постановлением Правительства Российской Федерации от 02.11.95г. №1087 «О неотложных мерах по энергосбережению».

В этой части определен норматив удельного расхода топлива на производство и отпуск тепловой энергии, нормируемые расходы тепловой энергии на собственные нужды котельной.
Результаты расчета средневзвешенного  нормированного удельного расхода топлива:
Таблица 57
	Месяц года
	Котел №№
	Плановая выр-ка тепловой энергии,

Гкал
	Число

часов

работы,

час
	Индивидуальный нормированный

расход топлива,

кг.у.т / Гкал

	Январь
	1
	284,87
	744
	155,300

	Февраль
	
	254,68
	672
	155,300

	Март
	
	241,42
	744
	155,300

	Апрель
	
	171,64
	720
	155,300

	Май
	
	0,00
	 
	155,300

	Июнь
	
	0,00
	0
	155,300

	Июль
	
	0,00
	0
	155,300

	Август
	
	0,00
	0
	155,300

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	155,300

	Октябрь
	
	177,87
	744
	155,300

	Ноябрь
	
	218,89
	720
	155,300

	Декабрь
	
	266,10
	744
	155,300

	ИТОГО:
	
	1615,46
	5088
	155,300

	Январь
	2
	284,87
	744
	155,300

	Февраль
	
	254,68
	672
	155,300

	Март
	
	241,42
	744
	155,300

	Апрель
	
	171,64
	720
	155,300

	Май
	
	0,00
	 0
	0,000

	Июнь
	
	0,00
	0
	0,000

	Июль
	
	0,00
	0
	0,000

	Август
	
	0,00
	0
	0,000

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Октябрь
	
	177,87
	744
	155,300

	Ноябрь
	
	218,89
	720
	155,300

	Декабрь
	
	266,10
	744
	155,300

	ИТОГО:
	
	1615,46
	5088
	155,300

	Январь
	3
	0,00
	 0
	0,000

	Февраль
	
	0,00
	 0
	0,000

	Март
	
	0,00
	 0
	0,000

	Апрель
	
	0,00
	 0
	0,000

	Май
	
	144,95
	744
	157,000

	Июнь
	
	110,12
	720
	157,000

	Июль
	
	108,75
	744
	157,000

	Август
	
	113,57
	744
	157,000

	Сентябрь
	
	111,28
	720
	157,000

	Октябрь
	
	0,00
	 0
	0,000

	Ноябрь
	
	0,00
	 0
	0,000

	Декабрь
	
	0,00
	 0
	0,000

	ИТОГО:
	
	588,67
	3672
	157,000


Результаты расчета расхода тепла на собственные нужды БМК №13 (1,35МВт) с разбивкой по месяцам года:     

Таблица 58
	Статьи элементов затрат
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Итого

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Расход тепла на растопку котлов, Гкал 
	0,41
	0,13
	0,00
	0,13
	0,14
	0,00
	0,06
	0,00
	0,00
	0,69
	0,13
	0,00
	1,68

	Расход тепла на хим.водоочистку, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла с продувочной водой, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла баками различного назначения, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество тепла на хозяйственно-бытовые нужды, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на нужды мазутного хозяйства, Гкал в т. ч.:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла со сливом мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при хранении мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла на обогрев мазутопровода 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при распыливании мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на обдувку поверхн. нагрева паровых котлов, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прочие неучтенные потери, Гкал 
	0,57
	0,51
	0,48
	0,34
	0,14
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,36
	0,44
	0,53
	3,82

	Расход тепла на отопление котельной и др. произв. зданий, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ИТОГО собственные нужды котельной, Гкал 
	0,98
	0,64
	0,48
	0,47
	0,28
	0,11
	0,17
	0,11
	0,11
	1,04
	0,57
	0,53
	5,50

	ИТОГО собственные нужды котельной, % 
	0,17
	0,13
	0,10
	0,14
	0,19
	0,10
	0,16
	0,10
	0,10
	0,29
	0,13
	0,10
	0,14


Сводная таблица результатов расчета группового нормированных удельных расходов топлива на отпуск тепловой энергии от БМК №13 (1,35МВт)

                                                                                  Таблица 59
	Показатель
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Среднегодовое значение

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	БМК №13 (1,35МВт)

	-  Производство тепловой энергии, Гкал
	569,74
	509,35
	482,83
	343,27
	144,95
	110,12
	108,75
	113,57
	111,28
	355,74
	437,78
	532,20
	3819,59

	   - Нормированный расход топлива на производство т/энергии  кг.у.т / Гкал
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	157,00
	157,00
	157,00
	157,00
	157,00
	155,30
	155,30
	155,30
	155,56

	   -  Отпуск тепла с коллекторов, Гкал
	568,76
	508,71
	482,35
	342,80
	144,67
	110,01
	108,58
	113,45
	111,17
	354,70
	437,21
	531,66
	3814,09

	   -  Собственные нужды (СН) котельной, Гкал
	0,98
	0,64
	0,48
	0,47
	0,28
	0,11
	0,17
	0,11
	0,11
	1,04
	0,57
	0,53
	5,50

	   -  Относительная величина СН, %
	0,17
	0,13
	0,10
	0,14
	0,19
	0,10
	0,16
	0,10
	0,10
	0,29
	0,13
	0,10
	0,14

	   -  Нормированный удельный расход топлива на отпущенное. тепло, кг у.т./Гкал
	155,57
	155,49
	155,46
	155,51
	157,30
	157,16
	157,24
	157,16
	157,16
	155,76
	155,50
	155,46
	155,79


Принцип распределения нагрузок между  котлами котельной, основан на равномерном распределении нагрузок между работающими котлами, а также обусловлен работой котлов в наиболее выгодных диапазонах регулирования. Каждый котел работает с переменным к.п.д., снижающимся при недогрузке и форсировке, поэтому  не допускается повышенных или пониженных нагрузок котла. Котлы загружаются так, чтобы их тепловая эффективность при данной нагрузке была наивысшей. Распределение нагрузки между работающими котлами произведено по методу равенства относительных приростов расхода топлива. При распределении нагрузок учтены технические ограничения и особенности работы систем автоматического регулирования.

4.6.2 Расчет тарифа на отпущенную тепловую энергию от БМК №13 (1,35МВт).
Тариф на тепловую энергию сформирован исходя из планируемых объемов выработки тепловой энергии 3819,59 Гкал и полезного отпуска 3514,59 Гкал на основе прогнозных расходов с соответствующими расшифровками фактических затрат за период предшествующий регулируемому.

Составляющие, учитываемые при составлении тарифа на отпущенную тепловую энергию:

1. тариф рассчитывался со структурой топлива природный газ – 100%. Использование резервного топлива не предусмотрено. Затраты по статье «Топливо» - в размере 1321,353 тыс. руб. – определены на основание:

        - удельной нормы расхода газа на выработку тепловой энергии, расчеты выполнены на основании приказа Минэнерго РФ № 323 от 30 декабря 2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», расчеты представлены выше;

        - планируемого режима работы энергетического оборудования на период регулирования;

        - цены природного газа в размере 2544 руб/тн (без НДС).

2. затраты по статье «Электрическая энергия» учтены в тарифе в размере  247,509 тыс.руб.
        - размер тарифа на электрическую энергию 3,60 руб/кВтч 

        - удельный расход электроэнергии на выработку и транспортирование тепловой энергии – 18 кВт.

3. затраты по статье «Водопотребление» составляют 3,34 тыс. руб., сформировано исходя из количества воды на заполнение и восполнение нормативных утечек местных систем отопления в объеме 173,27м3 и утвержденного тарифа на холодную воду в размере 19,28 руб./м3;
4. затраты по статье «Водоотведение» составляют 1,777 тыс. руб;
5. затраты по статье «Затраты на оплату труда» - в сумме 136, 10959 тыс. руб., приняты на основании того, что месячный фонд заработной платы оператора котельной составит 7500,00 руб.;

6. отчисления на социальные нужды составляют 26,2 % - 35,66 тыс. руб. от фонда оплаты труда;

7. амортизация по котельной составляет – 328 тыс. руб.
8. затраты по статье «прочие расходы» сформированы, исходя из потребности в финансовых средствах: направляемых на плату за предельно-допустимые выбросы в размере 2,6 тыс. руб. и налога на имущество в размере 176тыс.руб.
С учетом вышеизложенного, тариф на тепловую энергию в горячей воде, отпускаемую от БМК №13 (1,35МВт) составит 590,53 руб/Гкал (без НДС), а тариф на тепловую энергию с учетом содержания сетей в размере 640,86 руб/Гкал (без НДС), т.е. в пять раз ниже, чем себестоимость 1 Гкал произведенной от старой Котельной №13. Результаты расчетов сведены в таблицы представленные ниже.

Смета затрат на производство тепловой энергии:

Таблица 60
	№, п/п
	статья расхода
	затраты по котельной,

 руб.
	затраты по сетям,

 руб.
	по кот. на 1Гкал, руб.
	доля, %

	1
	Сырье, основные и вспомогательные материалы
	0
	0
	0,00
	0,00

	2
	услуги производственного характера выполняемые:
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- собственными силами
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- сторонними организациями
	0
	
	0,00
	0,00

	3
	топливо
	1321353,60
	0
	346,44
	58,67

	4
	электрическая энергия
	247509,43
	0
	64,89
	10,99

	5
	водопотребление
	3340,6456
	0
	0,88
	0,15

	6
	водоотведение
	1777,7502
	0
	0,47
	0,08

	7
	затраты на оплату труда
	136109,59
	0,0
	35,69
	6,04

	8
	отчисления на соц. нужды
	35660,71233
	0
	9,35
	1,58

	9
	амортизация
	328000
	0
	86,00
	14,56

	10
	отчисления в ремонтный фонд
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	прочие расходы
	178600
	0
	46,83
	7,93

	12
	цеховая себестоимость
	2252351,73
	0
	590,53
	100,00

	13
	общезаводские расходы
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	затраты на т/э, отпускаемую  в тепловую сеть
	0
	2252351,729
	0,00
	0,00

	15
	производственная себестоимость
	2252351,73
	2252351,729
	590,53
	100


Расчет полезного отпуска тепловой энергии от котельной:

Таблица 61
	
	един. измер.
	период регулироования

	1. выработка тепловой энергии
	Гкал
	3819,59

	2. расход на собственные нужды котельной
	Гкал
	5,5

	3. отпуск тепловой энергии от котельной
	Гкал
	3814,09

	4. потери в сетях
	Гкал
	299,5

	   - сторонних потребителей
	Гкал
	299,5

	   - своих потребителей
	Гкал
	0

	5. отпуск теплой энергии потребителям от сетей
	Гкал
	3514,59

	   - сторонним потребителям
	Гкал
	3514,59

	   - своим потребителям
	Гкал
	0

	6. коэфф. отпуска на сторону
	-
	1,00


Расчет уровня тарифа на тепловую энергию, отпускаемую сторонним потребителям:

Таблица 62
	
	един. измер.
	период регулироования

	1.полезный отпуск тепловой энергии от котельной 
	Гкал
	3814,09

	2. затраты на производство тепловой энергии
	руб.
	2252351,73

	3. затраты на 1 Гкал
	рубГкал
	590,53

	4. отпуск тепловой энергии сторонним потребителям
	Гкал
	3814,09

	5. затраты на производство тепла, отпускаемого на сторону
	руб.
	2252351,729

	6. необходимая расчетная прибыль к тарифу от котельной
	руб.
	0

	7. выручка от реализации тепловой энергии от котельной
	руб.
	2252351,729

	8. отпускной тариф от котельной
	руб/Гкал
	590,53

	9. уровень рентабельности
	%
	1,00

	10. затраты на производ. т/э стор. потр. и содержание сетей
	руб.
	2252351,73

	11. отпуск тепловой энергии от сетей
	Гкал
	3514,59

	12. затраты по сетям на 1 Гкал
	руб/Гкал
	640,86

	13. отпуск тепловой энергии от сети сторонним потребит.
	Гкал
	3514,59

	14. затраты на транспор-ку тепла отпускаемого на сторону
	руб.
	2252351,73

	15. необходимая расчетная прибыль к тарифу по сетям
	руб.
	0,00

	16. выручка от реализации т/э потребителям от сетей
	руб.
	2252351,73

	17. тариф на т/э с учетом содержания сетей
	руб/Гкал
	640,86

	18. уровень рентабельности
	%
	1,00


4.6.3 Расчет срока окупаемости проекта установки БМК №13 (1,35МВт)
Для оценки срока окупаемости затрат проекта по установке блочно-модульной котельной и его эффективности использован интегральный метод определения оценки эффективности инвестиций. Оценка эффективности проектов по чистой  текущей стоимости NPV (Net Present Value Method) основана на сопоставлении величины первоначальных инвестиций с общей суммой дисконтированных денежных поступлений.

Ставка дисконта в общем случае находится по выражению:
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- расчетный прирост численного значения норматива дисконтирования, учитывающий возможное недополучение ожидаемого эффекта в полном размере,

а – ожидаемый годовой темп инфляции.

Дисконтированный срок окупаемости затрат определяется формулой:
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, где

К – первоначальные капитальные вложения,

Эt – поступление денежных средств в текущем году. 

Потребность в финансировании строительства газовой блочно-модульной котельной №13 ООО «Комплекс» (1,35МВт) г.Пучеж Ивановской области составляет – 12000 тыс.руб.
В настоящий момент себестоимость отпущенной тепловой энергии для котельной, работающей на топочном мазуте составляет 3566 руб/Гкал, а при строительстве блочно-модульной газовой котельной она будет равна – 640,86 руб/Гкал (при отпуске 3814,09 Гкал).

Планируемая экономия денежных средств в год составит – 11 156 747 руб.
Через год, в связи с возрастанием стоимости топлива (топочного мазута и природного газа), себестоимость отпущенной тепловой энергии, как для старой котельной, так и для новой, блочно-модульной котельной повысится и составит (при том же отпуске тепловой энергии):

для старой Котельной №13 – 3623,38 руб/Гкал,

для БМК №13 (1,35МВт) – 707,71 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 11 120 623 руб.
Чистый дисконтированный доход находят по формуле:
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Если NPV > 0, вложение денежных средств признается целесообразным.


[image: image30.wmf]1115674711120623

120000005882320,24

1,161,35

NPV

=+-=


        Срок окупаемости инвестиций в установку блочно-модульной котельной составляет не более двух лет.
4.7 БМК №14 ОГСУСО «Пучежский дом-интернат для престарелых  и инвалидов»
Блочно-модульная котельная производительностью 1,5МВт, в которой предполагается установить три современных водогрейных котлоагрегата мощностью 500 кВт каждый (типа ЗИОСАБ-500 или его аналог). Удельный расход топлива, по проектным данным, составляет 155,3 кг.у.т/Гкал. Температурный график работы котельной 95/700С. Основное топливо – природный газ, резервное топливо не предусмотрено. Данная котельная предназначена для теплоснабжения и горячего водоснабжения населения города Пучеж и ОГСУСО «Пучежский дом-интернат для престарелых и инвалидов».
4.7.1 Расчет норматива удельного расхода топлива для БМК№14 (1,5МВт)
Расчет норматива удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от БМК №14 (1,5МВт) проводился в соответствии с Приказом Минэнерго РФ № 323 от 30.12.2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», Правилами проведения энергетических обследований, утвержденных первым заместителем Министра топлива и энергетики РФ 25.03.98 г. и постановлением Правительства Российской Федерации от 02.11.95г. №1087 «О неотложных мерах по энергосбережению».

В этой части определен норматив удельного расхода топлива на производство и отпуск тепловой энергии, нормируемые расходы тепловой энергии на собственные нужды котельной.

Результаты расчета средневзвешенного  нормированного удельного расхода топлива:

Таблица 63
	Месяц года
	Котел №№
	Плановая выр-ка тепловой энергии,

Гкал
	Число

часов

работы,

час
	Индивидуальный нормированный

расход топлива,

кг.у.т / Гкал

	Январь
	1
	307,05
	744
	155,300

	Февраль
	
	274,52
	672
	155,300

	Март
	
	260,53
	744
	155,300

	Апрель
	
	185,88
	720
	155,300

	Май
	
	0,00
	0
	0

	Июнь
	
	0,00
	0
	0

	Июль
	
	0,00
	0
	0

	Август
	
	0,00
	0
	0

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	0

	Октябрь
	
	192,57
	744
	155,300

	Ноябрь
	
	236,42
	720
	155,300

	Декабрь
	
	286,98
	744
	155,300

	ИТОГО:
	
	1743,94
	5088
	155,300

	Январь
	2
	307,05
	744
	155,300

	Февраль
	
	274,52
	672
	155,300

	Март
	
	260,53
	744
	155,300

	Апрель
	
	185,88
	720
	155,300

	Май
	
	0,00
	0
	0,000

	Июнь
	
	0,00
	0
	0,000

	Июль
	
	0,00
	0
	0,000

	Август
	
	0,00
	0
	0,000

	Сентябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Октябрь
	
	192,57
	744
	155,300

	Ноябрь
	
	236,42
	720
	155,300

	Декабрь
	
	286,98
	744
	155,300

	ИТОГО:
	
	1743,94
	5088
	155,300

	Январь
	3
	0,00
	0
	0,000

	Февраль
	
	0,00
	0
	0,000

	Март
	
	0,00
	0
	0,000

	Апрель
	
	0,00
	0
	0,000

	Май
	
	158,94
	744
	155,300

	Июнь
	
	123,07
	720
	155,300

	Июль
	
	125,27
	744
	155,300

	Август
	
	126,83
	744
	155,300

	Сентябрь
	
	122,97
	720
	155,300

	Октябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Ноябрь
	
	0,00
	0
	0,000

	Декабрь
	
	0,00
	0
	0,000

	ИТОГО:
	
	657,08
	3672
	155,300


Результаты расчета расхода тепла на собственные нужды БМК №14 (1,5МВт) с разбивкой по месяцам года:     

Таблица 64
	Статьи элементов затрат
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Итого

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Расход тепла на растопку котлов, Гкал 
	0,41
	0,13
	0,00
	0,13
	0,19
	0,00
	0,09
	0,00
	0,00
	0,69
	0,13
	0,00
	1,76

	Расход тепла на хим.водоочистку, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла с продувочной водой, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери тепла баками различного назначения, Гкал 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество тепла на хозяйственно-бытовые нужды, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на нужды мазутного хозяйства, Гкал в т. ч.:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла со сливом мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при хранении мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла на обогрев мазутопровода 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	            - потери тепла при распыливании мазута 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расход тепла на обдувку поверхн. нагрева паровых котлов, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прочие неучтенные потери, Гкал 
	0,61
	0,55
	0,52
	0,37
	0,16
	0,12
	0,13
	0,13
	0,12
	0,39
	0,47
	0,57
	4,14

	Расход тепла на отопление котельной и др. произв. зданий, Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ИТОГО собственные нужды котельной, Гкал 
	1,02
	0,68
	0,52
	0,50
	0,35
	0,12
	0,21
	0,13
	0,12
	1,07
	0,60
	0,57
	5,91

	ИТОГО собственные нужды котельной, % 
	0,17
	0,12
	0,10
	0,13
	0,22
	0,10
	0,17
	0,10
	0,10
	0,28
	0,13
	0,10
	0,14


Сводная таблица результатов расчета группового нормированных удельных расходов топлива на отпуск тепловой энергии от БМК №14 (1,5МВт)

                                                                                  Таблица 65
	Показатель
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Среднегодовое значение

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	БМК №14 (1,5МВт)

	-  Производство тепловой энергии, Гкал
	614,09
	549,04
	521,07
	371,75
	158,94
	123,07
	125,27
	126,83
	122,97
	385,13
	472,83
	573,96
	4144,97

	   - Нормированный расход топлива на производство т/энергии  кг.у.т / Гкал
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30
	155,30

	   -  Отпуск тепла с коллекторов, Гкал
	613,07
	548,36
	520,55
	371,25
	158,59
	122,95
	125,06
	126,70
	122,84
	384,06
	472,23
	573,39
	4139,06

	   -  Собственные нужды (СН) котельной, Гкал
	1,02
	0,68
	0,52
	0,50
	0,35
	0,12
	0,21
	0,13
	0,12
	1,07
	0,60
	0,57
	5,91

	   -  Относительная величина СН, %
	0,17
	0,12
	0,10
	0,13
	0,22
	0,10
	0,17
	0,10
	0,10
	0,28
	0,13
	0,10
	0,14

	   -  Нормированный удельный расход топлива на отпущенное. тепло, кгу.т./Гкал
	155,56
	155,49
	155,46
	155,51
	155,65
	155,46
	155,56
	155,46
	155,46
	155,73
	155,50
	155,46
	155,52


Принцип распределения нагрузок между  котлами котельной, основан на равномерном распределении нагрузок между работающими котлами, а также обусловлен работой котлов в наиболее выгодных диапазонах регулирования. Каждый котел работает с переменным к.п.д., снижающимся при недогрузке и форсировке, поэтому  не допускается повышенных или пониженных нагрузок котла. Котлы загружаются так, чтобы их тепловая эффективность при данной нагрузке была наивысшей. Распределение нагрузки между работающими котлами произведено по методу равенства относительных приростов расхода топлива. При распределении нагрузок учтены технические ограничения и особенности работы систем автоматического регулирования.

4.7.2 Расчет тарифа на отпущенную тепловую энергию от БМК №14 (1,5МВт).

Тариф на тепловую энергию сформирован исходя из планируемых объемов выработки тепловой энергии 4144,97 Гкал и полезного отпуска 4050,18 Гкал на основе прогнозных расходов с соответствующими расшифровками фактических затрат за период предшествующий регулируемому.

Составляющие, учитываемые при составлении тарифа на отпущенную тепловую энергию:

1. тариф рассчитывался со структурой топлива природный газ – 100%. Использование резервного топлива не предусмотрено. Затраты по статье «Топливо» - в размере 1431,483 тыс. руб. – определены на основание:

        - удельной нормы расхода газа на выработку тепловой энергии, расчеты выполнены на основании приказа Минэнерго РФ № 323 от 30 декабря 2008г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», расчеты представлены выше;

        - планируемого режима работы энергетического оборудования на период регулирования;

        - цены природного газа в размере 2544 руб/тн (без НДС).

2. затраты по статье «Электрическая энергия» учтены в тарифе в размере  268,594 тыс.руб.
        - размер тарифа на электрическую энергию 3,60 руб/кВтч 

        - удельный расход электроэнергии на выработку и транспортирование тепловой энергии – 18 кВт.

3. затраты по статье «Водопотребление» составляют 1,481 тыс. руб., сформировано исходя из количества воды на заполнение и восполнение нормативных утечек местных систем отопления в объеме 76,86м3 и утвержденного тарифа на холодную воду в размере 19,28 руб./м3;
4. затраты по статье «Водоотведение» составляют 0,788 тыс. руб;
5. затраты по статье «Затраты на оплату труда» - в сумме 136, 10959 тыс. руб., приняты на основании того, что месячный фонд заработной платы оператора котельной составит 7500,00 руб.;

6. отчисления на социальные нужды составляют 26,2 % - 35,66 тыс. руб. от фонда оплаты труда;

7. амортизация по котельной составляет – 369 тыс. руб.
8. затраты по статье «прочие расходы» сформированы, исходя из потребности в финансовых средствах: направляемых на плату за предельно-допустимые выбросы в размере 2,6 тыс.руб. и налога на имущество в размере 198 тыс.руб.
С учетом вышеизложенного, тариф на тепловую энергию в горячей воде, отпускаемую от БМК №14 (1,5МВт) составит 590,4 руб/Гкал (без НДС), а тариф на тепловую энергию с учетом содержания сетей в размере 603,36 руб/Гкал (без НДС), т.е. в три раза ниже, чем себестоимость 1 Гкал произведенной от старой Котельной №14. Результаты расчетов сведены в таблицы представленные ниже.

Смета затрат на производство тепловой энергии:

Таблица 66
	№, п/п
	статья расхода
	затраты по котельной,

 руб.
	затраты по сетям,

 руб.
	по кот. на 1Гкал, руб.
	доля, %

	1
	Сырье, основные и вспомогательные материалы
	0
	0
	0,00
	0,00

	2
	услуги производственного характера выполняемые:
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- собственными силами
	0
	0
	0,00
	0,00

	
	- сторонними организациями
	0
	
	0,00
	0,00

	3
	топливо
	1431483,36
	0
	345,85
	58,58

	4
	электрическая энергия
	268594,06
	0
	64,89
	10,99

	5
	водопотребление
	1481,8608
	0
	0,36
	0,06

	6
	водоотведение
	788,5836
	0
	0,19
	0,03

	7
	затраты на оплату труда
	136109,59
	0,0
	32,88
	5,57

	8
	отчисления на соц. нужды
	35660,71233
	0
	8,62
	1,46

	9
	амортизация
	369000
	0
	89,15
	15,10

	10
	отчисления в ремонтный фонд
	0
	0
	0,00
	0,00

	11
	прочие расходы
	200600
	0
	48,47
	8,21

	12
	цеховая себестоимость
	2443718,16
	0
	590,40
	100,00

	13
	общезаводские расходы
	0
	0
	0,00
	0,00

	14
	затраты на т/э, отпускаемую  в тепловую сеть
	0
	2443718,162
	0,00
	0,00

	15
	производственная себестоимость
	2443718,16
	2443718,162
	590,40
	100


Расчет полезного отпуска тепловой энергии от котельной:

Таблица 67
	
	един. измер.
	период регулироования

	1. выработка тепловой энергии
	Гкал
	4144,97

	2. расход на собственные нужды котельной
	Гкал
	5,91

	3. отпуск тепловой энергии от котельной
	Гкал
	4139,06

	4. потери в сетях
	Гкал
	88,88

	   - сторонних потребителей
	Гкал
	88,88

	   - своих потребителей
	Гкал
	0

	5. отпуск теплой энергии потребителям от сетей
	Гкал
	4050,18

	   - сторонним потребителям
	Гкал
	4050,18

	   - своим потребителям
	Гкал
	0

	6. коэфф. отпуска на сторону
	-
	1,00


Расчет уровня тарифа на тепловую энергию, отпускаемую сторонним потребителям:

Таблица 68
	
	един. измер.
	период регулироования

	1.полезный отпуск тепловой энергии от котельной 
	Гкал
	4139,06

	2. затраты на производство тепловой энергии
	руб.
	2443718,16

	3. затраты на 1 Гкал
	рубГкал
	590,40

	4. отпуск тепловой энергии сторонним потребителям
	Гкал
	4139,06

	5. затраты на производство тепла, отпускаемого на сторону
	руб.
	2443718,162

	6. необходимая расчетная прибыль к тарифу от котельной
	руб.
	0

	7. выручка от реализации тепловой энергии от котельной
	руб.
	2443718,162

	8. отпускной тариф от котельной
	руб/Гкал
	590,40

	9. уровень рентабельности
	%
	1,00

	10. затраты на производ. т/э стор. потр. и содержание сетей
	руб.
	2443718,16

	11. отпуск тепловой энергии от сетей
	Гкал
	4050,18

	12. затраты по сетям на 1 Гкал
	руб/Гкал
	603,36

	13. отпуск тепловой энергии от сети сторонним потребит.
	Гкал
	4050,18

	14. затраты на транспор-ку тепла отпускаемого на сторону
	руб.
	2443718,16

	15. необходимая расчетная прибыль к тарифу по сетям
	руб.
	0,00

	16. выручка от реализации т/э потребителям от сетей
	руб.
	2443718,16

	17. тариф на т/э с учетом содержания сетей
	руб/Гкал
	603,36

	18. уровень рентабельности
	%
	1,00


4.7.3 Расчет срока окупаемости проекта установки БМК №14 (1,5МВт)
Для оценки срока окупаемости затрат проекта по установке блочно-модульной котельной и его эффективности использован интегральный метод определения оценки эффективности инвестиций. Оценка эффективности проектов по чистой  текущей стоимости NPV (Net Present Value Method) основана на сопоставлении величины первоначальных инвестиций с общей суммой дисконтированных денежных поступлений.

Ставка дисконта в общем случае находится по выражению:
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- расчетный прирост численного значения норматива дисконтирования, учитывающий возможное недополучение ожидаемого эффекта в полном размере,

а – ожидаемый годовой темп инфляции.

Дисконтированный срок окупаемости затрат определяется формулой:
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К – первоначальные капитальные вложения,

Эt – поступление денежных средств в текущем году. 

Потребность в финансировании строительства газовой блочно-модульной котельной №14 ОГСУСО «Пучежский дом-интернат для инвалидов и престарелых» (1,5МВт) г.Пучеж Ивановской области составляет – 12500 тыс.руб.
В настоящий момент себестоимость отпущенной тепловой энергии для котельной, работающей на каменном угле составляет 1765 руб/Гкал, а при строительстве блочно-модульной газовой котельной она будет равна – 603,36 руб/Гкал (при отпуске 4139,06 Гкал).

Планируемая экономия денежных средств в год составит – 4 808 097,7 руб.
Через год, в связи с возрастанием стоимости топлива (каменного угля и природного газа), себестоимость отпущенной тепловой энергии, как для старой котельной, так и для новой, блочно-модульной котельной повысится и составит (при том же отпуске тепловой энергии):

для старой Котельной №14 – 1793,4 руб/Гкал,

для БМК №14 (1,5МВт) – 666,3 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 4 665 144,3 руб.
Еще через год, себестоимость отпущенной тепловой энергии составит:
для старой Котельной №14 – 1822,25 руб/Гкал,

для БМК №14 (1,5МВт) – 735,8 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 4 496 909,8 руб.
Еще через год, себестоимость отпущенной тепловой энергии составит:
для старой Котельной №14 – 1851,57 руб/Гкал,

для БМК №14 (1,5МВт) – 812,55 руб/Гкал.
Планируемая экономия денежных средств в год составит – 4 300 590 руб.
Чистый дисконтированный доход находят по формуле:
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Если NPV > 0, вложение денежных средств признается целесообразным.
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        Срок окупаемости инвестиций в установку блочно-модульной котельной составляет не более четырех лет.
5 Графико-информационный расчетный комплекс "ТеплоЭксперт"
При разработке и оптимизации схемы теплоснабжения Пучежского городского поселения, для анализа и наладки режимов теплоснабжения в тепловых сетях, был использован Графико-информационный расчетный комплекс «ТеплоЭксперт», который соединяет в себе современные графические и расчетные технологии для:

· моделирования фактических режимов эксплуатации существующих сетей теплоснабжения;

· моделирования режимов эксплуатации с учетом перспективных планов развития при строительстве и подключении новых объектов; 

· выдачи расчетных данных для оптимизации гидравлических и тепловых режимов.  
Комплекс позволяет моделировать любые принимаемые эксплуатационные решения при условиях: смены температурного режима регулирования отпуска теплоты; присоединения или отключения тех или иных (вновь подключаемых) потребителей, ветвей и отдельных участков сети; замене одних трубопроводов на другие, а также сетевых насосов на источнике теплоснабжения (ТЭЦ, ЦТП, ТП и т.п.) с предоставлением данных о величинах установившихся при этом значений всех расходных и энергетических параметров в системе.
Анализ методик, алгоритмов и программных средств для целей ведения гидравлических расчетов режимов эксплуатации тепловых сетей, внедренных в расчетную практику энергетических предприятий, позволил выявить у них существенные недостатки, смысл которых заключается в следующем:

1. Фактически установившиеся расходы сетевой воды на участках сети в любом напорном режиме механически подменяются суммами расчетных расходов потребителей, в результате чего игнорируется картина процесса распределения и перераспределения потоков сетевой воды в вертикальных и горизонтальных (закольцованные участки) контурах-ветвях тепловой сети в соответствии с обратными величинами квадратов гидравлических сопротивлений отдельных элементов и их цепочек. Вследствие этого теряется возможность корректно отслеживать изменение режимных параметров (расходов, напоров, активных перепадов напора и др.) в любой точке схемы системы теплоснабжения при внесении возмущающих воздействий, например: включение-отключение существующих и новых потребителей и ветвей; перекрытие задвижек в любых местах подающей и обратной магистралей; изменении режимов отпуска теплоты на источнике и др. Реальный фактический режим эксплуатации, таким образом, не воспроизводится.

2. Не отслеживается динамика взаимодействия разнородных потребителей - систем вентиляции и различных схем ГВС, работающих с переменным расходом греющего теплоносителя, с системами отопления во всем диапазоне изменения температур наружного воздуха. Не воспроизводится тепловая обстановка в разнородных совместно работающих системах при гидравлическом разрегулировании - нерасчетных подачах греющего теплоносителя. 

3. Отсутствует механизм увязки напорной характеристики тепловой сети с циркуляционной насосной установкой.

Графико-информационный расчетный комплекс «ТеплоЭксперт» поставляется в Администрацию города Пучеж для дальнейшей работы по эксплуатации системы теплоснабжения.
6 Резюме
Учитывая вышеизложенное ОГУП «Ивановский центр энергосбережения» считает целесообразной реконструкцию системы теплоснабжения города Пучеж Ивановской области. Отказ от выработавших свой эксплуатационный срок котельных, работающих на каменном угле и мазуте, а также перевод на теплоснабжение от газовых блочно-модульных котельных даст экономию в год не менее 124 млн.руб., что положительно скажется не только на сокращении тарифов для населения, но и снизит нагрузку на областной бюджет. Кроме того, как показал гидравлический расчет, возможно переключение потребителей центральной части города (отапливаемых ранее от трех котельных) на одну блочно-модульную котельную. Данное мероприятие не только позволит сократить необоснованно высокие затраты на содержание устаревших котельных, но и создаст более комфортные и качественные условия для жизни населения Пучежского городского поселения. 
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